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Inga hjilpmedel. Ej rdknedosa.

Pa del A och B (uppgift 1-6) ska endast svar ges. De ska limnas pa ett gemensamt papper.
Varje uppgift pa del A och B ger hégst 1 poédng.

Uppgifterna pa del C (uppgift 7-10) ger hogst 3 poéng per uppgift, och till dessa kréiivs fullstéindiga
och vélmotiverade I6sningar.

Fér betyg 3/4/5 krdvs minst 2 poédng pa del A, minst 2 poédng pa del B, minst 2/3/4 uppgifter pa
del C som bedémts med minst 2 podng vardera, samt minst 8/12/16 poéng totalt.

Godkind kontrollskrivning ger 3 poing pa del A (uppgift 1-3) som da inte behéver lésas. Markera
detta genom att skriva ”G” i rutorna for uppgift 1-3.

Svar finns efter skrivningstidens slut pa kursens hemsida.

Nedan ges R" alltid standardskalidrprodukten, och standardbasen i R"” ses som ett
hoger ON-system nir lampligt.

DEL A

3r+4y —3z=1,
1. Ange alla I6sningar till ekvationssystemet < 2z + 3y — 2z = 2,
dx + 3y — 3z = 3.

2. Betrakta vektorerna u = (1,2,0,—1) och v = (7,2,8,—7) i R*. Berikna Viu, det vill
sidga den ortogonala projektionen av v pa u.

3. Bestam arean av den triangel som har horn i punkterna (2,0,1), (3,1,3) och (5,2,2).

DEL B

4. Lat ey, ey vara standardbasen i R? och sitt f; = 2e; + ey och f» = 3e; + 3es. Berdkna
koordinaterna for vektorn 5e; — 2e5 i basen fy, f5.

5. Den linjéra avbildningen F:R? — R? har avbildningsmatris (Z _i) i standardbasen.
Bestédm alla F':s egenvédrden och motsvarande egenrum.

6. Ange avbildningsmatrisen i standardbasen for den linjira avbildning pa R? som utfor
spegling i det plan som ges av x1 + x2 + x3 = 0.

VAND!



DEL C

7. Bestidm det kortaste avstandet i R* mellan underrummet U = [(—1,0, -2, 1), (3,2, 4, —1)]
och punkten (3,3, 3, 3).

8. Bestdm den allménna l6sningen till féljande system av differentialekvationer:

()= z1(t) — 3z2(t) + 3z3(¢),
zh(t) = —2x1(¢) + 2235(t),
zy(t) = @1(t) — @2(t) + 323(D).

9. Den linjéra avbildningen F : P35 — P3 ges av F(p(z)) = (z — 1)p/(x) — 2p(x) for alla
polynom p(x) i P3. (P3 &r vektorrummet bestaende av polynom vars grad dr hogst tre.)
Bestédm en bas i N(F') och en bas i V(F).

10. (a) Visa att (AB)~! = B~'A7! om A och B ir inverterbara n x n-matriser. (1p)
(b) Visa att determinanten av en godtycklig ON-matris dr lika med 1 eller —1.  (1p)

(c) Antag att F:R® — R ir en linjir avbildning och att F((1,1,1,1,1)) # 0. Visa att
dim N(F) = 4. (1p)

LYCKA TILL!



