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Inga hjédlpmedel. Ej ridknedosa.

Pa del A och B (uppgift 1-6) ska endast svar ges. De ska limnas pa ett gemensamt
papper. Varje uppgift pa del A och B ger hégst 1 poéng.

Uppgifterna pa del C (uppgift 7-10) ger hégst 3 poédng per uppgift, och till dessa krévs fullstindiga
och valmotiverade I6sningar.

For betyg 3/4/5 krivs minst 2 podng pa del A, minst 2 podng pa del B, minst 2/3/4 uppgifter pa
del C som bedémts med minst 2 poéng vardera, samt minst 8/12/16 poéng totalt.

Godkénd kontrollskrivning ger 3 poéng pa del A (uppgift 1-3) som da inte behover Iésas. Markera
detta genom att skriva "G” i rutorna for uppgift 1-3.

Svar finns efter skrivningstidens slut pa kursens hemsida.

Nedan ges R” alltid standardskaldrprodukten, och standardbasen i R"” ses som ett
hoger ON-system nér lampligt.

DEL A

1. For vilket virde pa konstanten a dr linjen /,, som gar genom (3,—1,2) och har rikt-
ningsvektor (1,2, a), parallell med planet I, som ges av ekvationen x; + x5 + 2x3 = 77

2. Bestdm en ON-bas for R? i vilken den forsta basvektorn dr parallell med (3, 5).
3. Berikna arean for den triangel som har hérn i punkterna (3,5,7), (4,6,8), och (3,3, 3).
DEL B

4. Bestam determinanten till matrisen

1 1 0 2
0O -1 3 O
0O 0 1 O
5 0 4 0

5. Bestdm avbildningsmatrisen i standardbasen fér den linjira avbildning F' : R? — R?
som ges av spegling i den linje som har ekvation x; + 2x5 = 0.

6. Ange koordinaterna for polynomet p(z) = 322 + x — 1 € P, med avseende pa basen

(*+2+1 z+1 z+2).

VAND!



10.

DEL C

CLat U =[(1,2,1,2),(2,1,2,1)] € R% Bestim en ON-bas fér R* sadan att varje vektor

i denna bas ligger i U eller i U~.

. For varje a € R definierar vi den kvadratiska formen

Qo(z,y) = (a4 2)2* + 2axy + (a + 2)y°.

(a) For vilka virden pa parametern a ar @, positivt definit?

(b) Nu later vi @ = 2. Ange minimum och maximum av Qs(z,y) da (z,y) ligger pa
enhetscirkeln i R?, samt var dessa antas.

Den linjéra avbildningen F : R® — R3 har (i standardbasen) avbildningsmatrisen

1 -1 8 4
4 4 -7

Visa att F' ar en vridspegling, det vill sdga spegling i ett plan, f6ljd av vridning runt
planets normallinje (genom origo). Ange detta plan, samt vridningsvinkeln.

Antag att V dr ett vektorrum med dim(V) = n < oo och att den linjira avbildningen
F : V — V har samma avbildningsmatris i varje bas for V. Visa att det finns en konstant
k € R sadan att F(v) = kv for alla v e V.

Du far delpodng om du kan visa detta i specialfallet da n = 2, eller for fallet da F dr diago-
naliserbar.

Ledning for det allmdnna fallet: om v # 0 inte dr en egenvektor sa dr {v,F(v)} en linjdirt
oberoende mdngd. Alltsa finns det en bas (v F(v) ---). Hur ser avbildningsmatrisen ut i denna
bas? Hur ser den ut i basen (2v F(v) ---)?

LYCKA TILL!



