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Inga hjilpmedel. Ej rdknedosa.

Pa del A och B (uppgift 1-6) ska endast svar ges. De ska limnas pa ett gemensamt papper.
Varje uppgift pa del A och B ger hégst 1 poéng.

Uppgifterna pa del C (uppgift 7-10) ger hogst 3 poéng per uppgift, och till dessa kréiivs fullstéindiga
och vélmotiverade Iosningar.

Fér betyg 3/4/5 krdvs minst 2 poédng pa del A, minst 2 poédng pa del B, minst 2/3/4 uppgifter pa
del C som bedémts med minst 2 poédng vardera, samt minst 8/12/16 poéng totalt.

Godkind kontrollskrivning ger 3 poing pa del A (uppgift 1-3) som da inte behéver lésas. Markera
detta genom att skriva "G” i rutorna for uppgift 1-3.

Svar finns efter skrivningstidens slut pa kursens hemsida.

Nedan ges R" alltid standardskalidrprodukten, och standardbasen i R"” ses som ett
hoger ON-system nir lampligt.

DEL A

1. Bestédm alla vektorer i R som &r ortogonala mot savil (2,2,1) som (0,1, 1), och som
har ldngd 3.

2. Bestim (det minsta) avstandet mellan punkten (7, —4) och den linje i R? som ges av
ekvationen x1 — 2x9 = 0.

3. Ange alla minstakvadratlosningar till ekvationssystemet

20 — 3y = 8,
2r — y= 6,
—r+ y=-8.
DEL B

4. Lat F':IPy — Py vara den linjéra avbildningen given av F(p(x)) = d%((x + 1)p(z)), d.v.s.
F agerar pa polynomet p(z) genom att férst multiplicera med x + 1, sedan derivera
resultatet. Ange F':s avbildningsmatris i standardbasen (1 x 332) for Ps.

5. Lat F:R3 — R? vara ortogonal projektion pa planet med ekvationen x; + 3z — 223 = 0.
Ange en bas fér nollrummet N (F).

6. Finn en egenvektor till matrisen (g _g)

VAND!



DEL C

7. Antag att F':R? — R* #r den linjéira avbildning som har matrisen M som avbildnings-
matris i standardbaserna, med

—_
N W =
|
—_

Finn en ON-bas for R* i vilken varje basvektor antingen tillhér V (F) eller V (F)*.

8. Ange alla matriser X som ldser matrisekvationen (SB + AX Bil)t = —B! dir

-5 4 -4 1 0 2
A=|-1 1 -1} och B=|-3 1 1
5 —4 5 2 0 1

9. Betrakta foljande system av differentialekvationer:

{»’U’(t) = —da(t) + 6y(t),
y'(t) = 6a(t) - 9y(t).
(a) Bestdm alla l6sningar.

(b) Ange alla reella konstanter a och b som gor att den 16sning till systemet som
uppfyller villkoren z(0) = a och y(0) = b &r konstant.

) 4 2 -1 4 -1 4
10. Betrakta matriserna A = (_1 1>, B = < 3 6) och €' = (_3 6>'

Lat F:R? — R? vara den linjira avbildning som har avbildningsmatrisen A i standard-
basen.

(a) Visa att det inte finns nagon bas fér R? i vilken B ér F:s avbildningsmatris.

(b) Ange en bas for R? i vilken C &r F:s avbildningsmatris.

LYCKA TILL!



