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Kurslitteratur:

Janfalk, Ulf: Linjédr algebra, 2021 (finns att kopa pa Bokab i Karallen, gar att kopa pa
niatbokhandlarna ocksa men #r da betydligt dyrare)

Exempelsamling till “Janfalk, Ulf: Linjir algebra, 2021” (finns att ladda hem fran kurshem-
sidan)

Examination:

Efter period 1 ges en kontrollskrivning, som omfattar kapitel 1-5.4.1. Kontrollskrivningen
bestar av 16 uppgifter med en poéng per uppgift i de forsta fjorton, tre podng per upp-
gift for de tva sista. Till de forsta 14 skall endast svar ges, till de tva sista krivs fullstéindiga
16sningar. Sammanlagt 11-15 poéng ger tre bonuspoéng och 16-20 poéng ger fyra bonuspoéng.
Bonuspoéngen noteras istallet for att géra uppgift 1 pa tentamen. Bonuspodngen fran kon-
trollskrivningen tillgodoréiknas t.o.m. augustiperioden 2025.

Efter period 2 ges en tentamen pa hela kursen. Tentamen bestar av sju uppgifter med tre
poéng per uppgift. Nio poédng och tre godkénda uppgifter réicker for betyget 3. For betygen
4 och 5 ricker 13 respektive 16 podng och fyra respektive fem godkiinda uppgifter.

Organisation:
Undervisningen bestar av foreldsningar och lektioner samt mentorsverksamhet i halvklass.

Alla de filmer som producerades under pandemin finns tillgdngliga pa kurshemsidan. Anvind
dem gérna som forberedelse och/eller stéd i efterarbetet med foreldsningen.

Kursen definieras av programmet pa omstaende sida, inte av foreldsningarna. Ambitionen med
foreldsningarna &r att belysa ett urval av kursens idéer. Grundldggande begrepp definieras
och samband mellan dessa diskuteras.

Lektionerna #r organiserade pa samma sétt som lektionerna i Matematisk grundkurs. Lektio-
nerna forbereder du genom att forsoka losa foreslagna lektionsuppgifter i forvig. Dessa finns
att ladda hem fran kurshemsidan. P& lektionerna kan du sedan enskilt f& hjilp med att reda
ut oklarheter i allménhet och uppgifter du inte kunnat l6sa i synnerhet.

Mentorspassen dr inte nagra extralektioner. Istillet skall man under mentorns ledning dis-
kutera och bearbeta olika fragestéllningar i grupp. Det som tas upp skall vara sant som alla
skall ha hunnit arbeta med pa lektion.

En kurs pa atta poéng kriver en arbetsinsats motsvarande fem veckors heltidsarbete. Du bor
avsétta minst en arbetsvecka till repetition infor kontrollskrivningar och tentamen.



Forelisare:

Ulf Janfalk

Lektionslédrare:
[1a: Shingo Boberg I1b: Daniel Bozi Ilc:  Vladimir Tkachev

I1d: Karl Eriksson  Ile: Alfred Sjoqvist I1f:  Ulf Janfalk
Ilg: Jan Aslund

Forelasningsprogram period 1 ht 2024

F6 nr Kapitel Innehall
Fo1 1.1 Linjéra ekvationssystem
1.2 Successiv elimination (Gausselimination)
Systematisk 1osningsgang vid 16sning av ekvationssystem
2.1 Analytisk geometri

2.2 Vektorer. Rikneoperationer pa vektorer. Riknelagarna
2.3 Basbegreppet. Linjarkombinationer

Fo 2 2.3 Koordinatbegreppet. Komponentriakning.
24 Ortsvektorer, punkter och koordinatsystem

2.5 Skalarprodukt. Ortogonalprojektion

2.6 ON-baser. Beridkning av skaldrprodukten
Fo 3 2.5 Vektorprodukt.

2.6 Berékning av vektorprodukten

2.7 Area och volym. Volymsprodukt

2.8 Linjer i planet och rummet
Fo 4 2.8 Plan i rummet
Fo6 5 3.1-6 Matriser
Fo6 6 4.1-8 Determinanter
Fo 7 5.1-2 Vektorrum

5.3 Underrum, linjért holje
5.4.1 Linjért (o)beroende
Fo 8 Sammanfattning och repetition infor kontrollskrivning



Lektionsprogram, period 1 ht2024

Le nr Kapitel Ovningar
Lel 1.2 1b,2b,3b,4a,5a,6a,7,8b,9bd,11c,12b,13a,14b
Le 2 2.2 2,3,4

2.3 1,2,3,5a,6,7,8a,10

2.4 lab,2,3,4a

2.5 1,2a,3a,6

Le 3 2.5 7,8,9

2.6 1-10,15
Le 4 2.6 12,13,16

2.7 1,2,3

2.8 1,2a,3a,4,5bc,6,8,9,11,12
Le 5 2.8 13,14,16,17a,19,20,21,26,29,32
Le 6 3.2 1,23,

3.3 la,2a

3.4 3b,4,5a,6ac,8a

3.5 1,24

3.6 1,2,3a,4,6,7
Le7 4.1 1,2ac,3c

4.2 1b,2¢,3a,4b,5a,6,9ace,10b,11a,12b
4.3 1b,2a,3b,5

44 1.2
45 34
Le 8 52 1

53 1,2,6,89,10
54 1.2acd,3,4,5,6,7



Foreliasningsprogram period 2 ht 2024

F6 nr Kapitel Innehall
F6 9 5.4 Linjért (o)beroende, bas, dimension
Kontroll av att en given uppséttning vektorer &r en bas
Bestdmma koordinater for en vektor med avseende pa en given bas
Bestdmma bas och dimension for linjara holjen och
16sningsrum till ekvationssystem. Fylla ut till bas for stérre rum
Fo6 10 5.6 Basbyte
6 Euklidiska rum
6.2 Skaldrprodukter, Lingd och ortogonalitet euklidiska rum
6.3 ON-baser
Ortogonalt komplement
Fo 11 6.3.2 Konstruktion av ON-bas, Gram-Scmidtprocessen
6.3.4 Basbyte mellan ON-baser, ortonormala matriser
6.4 Minstakvadrat-metoden
Fo 12 7.1-2 Linjara avbildningar
7.3 Matris till en linjér avbildning
Fo 13 7.4 Basbyte.
Samband mellan avbildningsmatriser med avseende pa olika baser

7.5 Noll- och vérderum
7.6 Sammansatta avbildningar.
Fo 14 7.6 Inversen till en linjar avbildning
7.7 Isometriska och symmetriska avbildningar
7.8 Area- och volymsskala
Fo 15 Reservtid. Sammanfattning
Fo 16 8.1 Egenvérden och egenvektorer. Diagonalisering

8.2 Sekularpolynomet
Avgora om en matris dr diagonaliserbar
Hitta basbyte som diagonaliserar
8.3 Spektralsatsen. Ortogonal diagonalisering
8.4 Multipelegenvéarden
Fo 17 9.1 Kvadratiska former
Diagonalisering av kvadratiska former
Teckenkaraktar
Max/min av kvadratisk form under bivillkor
9.2 Andragradskurvor
Fo 18 9.3 Andragradsytor

9.4 System av differentialekvationer
Fo6 19 9.6 Differensekvationer
Rankingsystem

Fo6 20 Reservtid, repetition



Lektionsprogram, period 2 ht2024

Le nr Kapitel Ovningar

Le 9 54 12,16,17,18,19,20,21,22,24,26,27a,b,29,30
Le 10 55  2,4,6,8,9

6.2  6,12,14,

6.3  2,3,4,5b,c,6c,7c
Le 11 6.3  9a,b,10,11a,13,14,15,16,17

Le 12 6.3  18,19,20

6.4  1a,2,3,4,5,6b
Le 13 72 1234

73 12a,3,4,6,7,9,11,14
Le 14 74 1235

75 1,347
76 12
Le 15 76 34,589

77 12,3,6,9,13,15,17
Le 16 78 123

5-7 Rester
Le 17 8.1 1,24
8.2 1¢,4,6,8,

8.3 la,c,3a,5,9,10,11
Le 18 9.1 la,c,e,2b,4,5b,d,6d,7b,9
9.2 1,3,4a,5,6,,9,12
Le 19 9.3 la,b,c,2,3a,4
9.4 la,b,2,3,4
Le 20 9.5 1
9.6 1.4
Le 21 Rester



