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liknande tryckta pa linjal eller gradskiva. Ej ridknedosa.

Pa uppgift 1-14 skall endast svar ges. Varje riitt svar ger 1 poéng, fel svar 0 poéng.
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Om inget annat ségs, ar alla koordinater for vektorer i planet och rummet givna relativt
en hogerorienterad ON-bas.

1. Ange l6sningsméngden (kalla variablerna 1, x9, x3, x4, x5) till ekvationssystemet som
ges av totalmatrisen

1 3 0 0 271
0-1 0-1 1|1
00 0 2 04

2. Betrakta matriserna

1 2 1-1 2
a=(5 1) =G 1)

Berikna den/de av de nedan angivna produkterna som édr definierade:

AB, BA, B'A.
3. Rita ett vanligt rdtvinkligt koordinatsystem (héger ON) och lat fem rutor svara mot
en langdenhet. Lat e vara en ON-bas dér e; pekar i den horisontella koordinataxelns

riktning och es i den lodréta axelns riktning. Rita i detta koordinatsystem in, sa exakt
-3

som mojligt, vektorerna u = e (_1

u pa v och den ortogonala projektionen av v pa u.

), v=e < le ), den ortogonala projektionen av
4. Betrakta matriserna
1 3 1
A=1-1 a 1|, B=-=
1 1 1

Bestém, om mojligt, talen a,b sa att B = A™L.
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16.

Berdkna det (AB) da
143 72 5V72 V2 4

138
A= 2¢ e 3e , B = 0 V3 -7
4 2 8w 0 0 V5

Bestdm det X som loser matrisekvationen X A™' + Bt = 21 dar

=(55) (5%

och I ar enhetsmatrisen.

. 1 1 2
Lat u1:§<_1), u2:g<_4) och V:g(g).

Skriv v som linjarkombination av u; och us.

. Ange pa parameterform det plan II genom origo som innehaller linjen

x 1 In 2
L:el y | =el| 2 |+te T |, teR.

- z 3 V2

Om vektorerna u och v vet vi att |u| = 2, |v| = 3 och vinkeln mellan dem &r /3.
Bestdm |u x v/.

Ange en enhetsvektor som ar ortogonal mot vektorerna

e +2e;+3e3 och e —ey+tes
Lat L: 3x + 4y = 5. Ange pa parameterform den normal N till linjen L som gar
genom punkten (1,2).
Lat L vara linjen genom (—1, —2,4) med riktningsvektor 2e; + 2es — e3. Bestam den
punkt pa L som ligger ndrmast punkten (2, —1,3).

Bestdm en ekvation pa normalform till planet som innehaller punkterna (1,2,3),
(1,0,—1) och (-2,1,1).
Betrakta vektorerna u; = (1,1,1,1), us = (1,0,1,0) och uz = (1,1,1,3) samt
underrummet
V=1[(1,2,2,2),(0,1,1,1),(0,0,0,1)] € R*.
Vilken/vilka av uy, ug, ug tillhor V.
Avgor for vilka viarden pa de reella talen a och b som ekvationssystemet
r+2y+3z2=1
T+ 2y+bz=a
br + y+ z=2
har entydig 16sning, ingen 16sning eller oéndligt manga 16sningar.
Lat
U=[(1,1,1,0),(1,0,1,2),(1,—1,1,4),(2,1,1,1)] C R".
Beskriv U med sa fa som mojligt av de generarande vektorerna ovan. Vilken/vilka av
vektorerna v = (2, 3,2, —2) respektive w = (4, 3,2, 1) tillhor U.



Losningsforslag till TATA31. Linjir algebra, 2025-10-29

1 10 0 -5
) -3 0 1
1. Tex. | 23 | = O |+s| 1 |+¢t] O
Ty 2 0 0
Ts 0 0 1

2. Den enda som inte ar definierad ar BA.
1 2 1 -1 2 -3 1 4
AB::<3 4)(& 1 1)::C5 1'm)’
1 -2 -
BiA=(-1 1 (; i):
2 1
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4. a=3,b=1

5. —2v2vV3V5er
24 34

6. X = (;24 -36 )
11 5

7. vV=—u — -

3 3



10.

11.

12.
13.
14.
15.

x 1 In2
[l:e| y | =se| 2 | +te T |, s, teR.
z 3 V2
2-3-sinw/3 = 3V/3
)
1
38 \_3
x 1 3
1) (1) (). v
(1,0,3)
20—z =
ul,u3€U

Skriv pa matrisform och 16s ekvationen

“(determinanten av koefficientmatrisen A) = 0.
1 2 3|1
1 2 bla |,
b 1 112

1 2 3 1 2
detA=1[1 2 b[™="10 0 b
b 1 1 b 1

1 2 31\ e /1 2 3 1 2 3| 1
b=3:11 2 3la |l [0 0 0la-1]|~]0-5-8| 2
31 112 0-5-8| 2 0 0 0]a-1
. 1 2 3 |1 1 2 3] 1 poay (1 23] 1 sy
b:§: 1 2 1/2|a|~[2 4 1|2 | "0 0-5|2a-2 | =7
1/2 1 1 |2 1 2 21 4 0 0-1| 3
1 2 3 1
~10 0-1 3
0 0 0]2a-17
Detta ger

1
e entydig 16sning for alla a da b # 3 och b # 5 (determinantkriteriet),

4



1 17
e ingen l6sning da b =3 och a # 1 eller da b = 3 och a # >
17
e odndligt manga losningar da b = 3 och a = 1 eller da b = = och a = CR
16. Kalla de genererande vektorerna i U foér uy, us, ug, uy. Stall sedan upp beroendeek-

vationen samt L.K”= v, w, skriv om dem till matrisform och 16s dem. Vi far

1 1 1 2
1 0 -1 1
Aug + Aoug + Azug + Aquy = A e 1 +X e 1 +Ase 1 +Ase 1|~
0 2 4 1
M+ A+ A3+ 2\ 11 1 2 A
B AMA+0X— A3+ A | 1 0-1 1 A |
Tl ot et M| T T TV
0\ 4+ 2Xs + 4Xg + 1N, 02 4 1 M
1 11 2|0 2 4 1 1 2|0 2 4
1 0-1 110 3 3 s -1-2-1]0 1-1
1 11 1,0 2 2 0O 0-1]0 0-2
0 2 4 1]0-2 1 2 4 110-2 1

Vi borjar med beroendeekvationen. Skriver vi ut ovanstaende som ekvationssystem

fas
)\1—|—)\2—|— )\3—|—2)\4:0 )\1 t 1
XAy + 20+ A =0 |2t ][22
A = 0 — N | = ; =t e teR
0=0 A4 0 0

Da beroendeekvationen har fler l16sningar &n den triviala foljer det att de genererande
vektorerna (1,1, 1,0),(1,0,1,2),(1,—1,1,4),(2,1,1, 1) &r linjart beroende. Inséttning
av losningen for ¢ = 1 i beroendeekvationen ger

u —2up+u3+ 0wy =0 <= uz = —u; + 2uy,

d.v.s. ug ar en linjarkombination av de andra. Satsen om 16jliga element, Sats 5.3.16,
sid 111 ger da att

U = [uy, us, W3, wy] = [ug, up, ug) C R™

Slutligen ser vi att ekvationssystemet som hor ihop med L.K= v &r 16sbart men att
ekvationssystemet som hor ihop med L. K= w inte &r det, d.v.s. v € U och w ¢U.



