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Inga hjilpmedel. Ej rdknedosa. Fullstdndiga motiveringar krivs.

For betyg 3 behovs 15 poéng, for betyg 4, 20 podng och 24 poéng for betyg 5, inklusive eventuella
bonuspoéng.

1. Lat {Ly,} vara foljden av Lucastal som definieras genom Lo = 2,L; = 1,Ly, = Lyp—1 +
Ly_o,m > 2. Visa med induktionsprincipen att L% + 4 LEL = Lpy1L, + 2 for varje
n>1. (5p)

2. P& hur manga séitt kan man ldmna minst 5 och hogst 40 bocker pa 5 hyllplan om inget hyllplan
dr tomt och varje hyllplan har plats for hogst 11 bocker.  (5p)

3. Betrakta avbildningen f som definieras 6ver de positiva heltal ¢t = 3™ som &r potenser av 3.
Avbildningen ges rekursivt av f(t) = 2f(¢t/3) +n,n > 1 och f(1) =1. Genom att betrakta
foljden av vérdena v, = f(t),(t = 3") ange en explicit formel fér f och bestdm f(2187)

(5p)

a1 a2 a13
4. Betrakta médngden M av bindra (3 x 3)-matriser M = | ag1 age a3 |,a; =0,1.Vi

a3y azz2 ass
definierar en relation R pad M genom: My = (a;;) R My = (b;;) om M och Mj har
samma diagonal, dvs a11 = b11, age = bag, agz = b33 .

(a) Ange storleken pad méngden M (1p)
(b) Visa att R &r en ekvivalensrelation.  (3p)

(c) Bestdm ekvivalensklasser for R genom att ange en representant, och antal matriser i
varje klass.  (2p)

. a1l a2 a3
5. Betrakta méngden M av bindra (3 x 3)-matriser M = | a1 ag as |,a; =0,1. Vi
aszr ag2 ass
definierar en relation < pd M genom: M = (af’j) = My = (a?,j) om af,j £ aﬁj for alla
element i matriserna 1 <7<3,1<75<3.

(a) Visa att < &r en partialordning.  (3p)
1 01 0 01
(b) Betrakta B={[ 1 1 0 |, [ 0 1 0 |}.Ange, om definns, méb(B) och sub(B)
1 00 110
(1p)
(c) Ange, om de finns, minsta och stérsta element i (M, =<). (1p)
(d) Ar (M, =) en lattice? (1p)

6. Formulera och bevisa principen for inklusion och exklusion for tva och tre méngder. (3p)
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