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Inga hjidlpmedel. Ej ridknedosa. Fullstindiga motiveringar krévs.

For betyg 3 behovs 15 podng, for betyg 4, 20 poidng och 24 poidng for betyg 5, inklusive eventuella
bonuspoéng.

1. Lat a > 1 vara ett fixerat heltal. Visa med Induktionsprincipen att for alla positiva heltal
n
k+a n+1l+a a 14+a
> 1 giller att = . (Tips: = 5
nx vt 3 () = (70 ()= (10) oo

2. (a) Pa hur manga olika sitt kan man mala HOGST 21 lika jultomtar i fem (5) olika firger?
(3p)
26\ o (k+4
(b) Visa att <5) :kzo( A ) (2p)

3. Dynamiken mellan tva populationer i Norra Sverige (ay ) och Sédra Sverige (b, ) ges av
systemet av rekursiva ekvationer

n >0, med ay=45 by =55.

an+1 = 0.8a, +0.4b,
bpr1 = 0.2a, +0.60,

(a) Ange rekursiva andragradsekvationer med begynnelsevillkor fér a, och b,. (2p)
(b) Ange explicita formler for a, och b,. (2p)
(c¢) Finns nagon jamvikt pa sikt?  (1p)
4. Betrakta méngden A av de 5040 permutationerna ¢ pa 7 symboler. Vi definierar en relation
R pa A genom: o1 Ros om o7 och o9 har samma antal fixerade symboler.
(a) Visa att R &r en ekvivalensrelation.  (3p)
(b) Hur manga permutationer innehaller ekvivalensklass av sadana permutationer som inte
fixerar en enda symbol? Ange svar som heltal  (2p)

5. Betrakta avbildningar F = {f: A={1,2,...,10} - B={1,2,3,4} }.

(a) Hur manga avbildningar finns i F ? Ange svar som heltal  (1p)

(b) Hur manga av avbildningarna i F avbildar 1 € A pa 1 € B and 2¢€ A pa 4 € B?
Ange svar som heltal  (1p)

(¢) Vi definierar en relation < pa F genom: f; = fo om for varje index i € A, f1(i) <
f2(i). Visa att =< é&r en partialordning.  (3p)

(d) Finns det minsta och stérsta avbildningar?  (1p)
(e) Ar (F,=) en lattice? (1p)

6. Formulera och bevisa satsen om ekvivalens mellan begreppen bijektiv avbildning och inver-
terbar avbildning.  (3p)
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