LINKOPINGS UNIVERSITET
Matematiska institutionen
Milagros Izquierdo

Tentamen i Diskret Matematik, TATA32 (916G24), ETE373 TEN2, 2025-08-29,
kl 14-19.
Inga hjilpmedel. Ej rdknedosa. Fullstindiga motiveringar krévs.

Fér betyg 3 behovs 15 posng, for betyg 4, 20 poing och 24 poéng for betyg 5, inklusive eventuella
bonuspoéng.

n
1. Lt 0 <t < 1. Visa att for alla naturliga tal n géller att Z <?:> tl—-t)""=1. (5p)
=0

2. (a) Ien grupp med 200 studenter léser 50 st. matematik och 140 st. ekonomi, 24 studenter
har bade matte och ekonomi. B&da &mnena har tenta imorgon. Bara studenter som inte
har tenta imorgon kommer till festen ikvill. Hur manga studenter kommer till festen?

(2p)
(b) Vi vill veta hur ménga mén som var pé festen. Vi vet att 60 av de 200 studenterna
var kvinnor, och att av dessa lidser 20 matematik, 45 ekonomi och 16 badda tvd &mnena.

(3p)
3. (a) P& hur ménga sitt kan man vélja 5 tal bland de 25 heltalen 1,2,...,25 sa att summan
av de valda talen blir udda? Bortse frdn ordning.  (2p)

(b) Vi viljer 40 positiva heltal, alla mindre &n 1000. Visa att det finns minst 2 av dem vars
differens dr hogst 25 (1p)

(c) En fakultet har 48 manliga och 12 kvinnliga professorer. Fakulteten har som policy att
minst en kvinnlig professor méste ingd i varje kommitté. Hur manga olika kommitteer
bestaende av 12 professorer kan viljas?  (2p)

4. (a) Talfsljderna {an} och {b,} definieras som antalet binéra listor av lingd n > 1 som
inte innehaller 2 konsekutiva nollor och som slutar med 0 respektive 1. Visa att {a,}
och {b,} uppfyller

an+1 = bn
bpt1 = an + by (2p)

(b) Los systemet ovan. Sjélvklart & a1 =b; =1. (3p)

5. Betrakta alla punkter i 3D-rummet R3 och den fixerade punkten C = (1,1,1) € R3. Vi
definierar en relation R pé punkterna som foljer: givet tva punkter P,Q séger vi att PRQ
om d(P,C) =d(Q,C), dér d &r euklidiska avstandet mellan tva punkter i 3D-rummet.

(a) Visa att R &r en ekvivalensrelation.  (3p)
(b) Visa att mingden av ekvivalensklasser &r intervallet [0,4-00) = {d; 0 < d<oo}. (Ip)
(c) Givet d# 0 som ger en ekvivalensklass. Beskriv klassen geometriskt.  (1p)

(d) Betrakta funktionen f:R* — [0,+00) given genom f(z,y,2) = (z — D24+ (y—1)%+
(z—1)? (= ¢) . Visa att varje ekvivalensklass i (c) &r en nivayta for f. Vad &r sambandet
mellan parametern d i (b) och nivén ¢ i denna deluppgift?  (2p)

6. Formulera och bevisa resultatet om Ezistensen av minimala och mazimala element i en icke-
tom dndlig pomdngd.  (3p)
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