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Svar: (a) =5 (b) 9 (¢) 3

f ér definierad da = # —3. Standardriikningar (Gor dessal!) ger f/(x) =

TATA41
TEN1

=9 enligt standardgrénsvérden.

T — 00,

3(z + 1)(7 — z)

Teckentabell:
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Vi ser att f(z) — +oo, z — —3% och f(z) =

3

1+
. " 4l 2
Vidare dr f(—1) =2 — T och f(7) = 3arctan7 — £

T

(x+3)2(z2+1)

3
+ 3arctanz — —1:t§, T — Fo00.

Svar: For graf, se néista sida (hogra halvan av bilden lite forstorad for 6kad tydlighet). f har

en lokal minimipunkt i x = —1 (med det lokala minimivérdet f(—1) =2 — i) och en lokal

2
maximipunkt i = 7 (med det lokala maximivéirdet f(7) = 3arctan 7 — 5)

3
.Linjeny:—ﬂ-—l

2

dr vagrit asymptot da  — oo och linjen y = 5 = 1 ar vagrat asymptot da x — —oo.
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dér C ar en godtycklig konstant.

3b) En partialintegration ger (C &r en godtycklig konstant).

T _ 9 T, 1 9 2+l
/ehda:—/xe xda:——§e x—i—z/e Tdr = — ¢ T4+ C.

3c) Bytet t = cosx, dt = —sinz dz ger (C dr en godtycklig konstant).

t3 1
/singxdac:/Sinaj(l—cos2x)da::—/(1—t2)dt:3—t+C:3cos3m—cosm+C’.
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Svar: (a) In(z?4+4z+5)—3arctan(z+2)+C  (b) — e 4+C  (c) = cos®z—cosz+C.

4) Partialbraksuppdelning ger
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Standardjamforelse mellan staplarnas sammanlagda area och arean mellan f:s graf och z-

n
axeln ger att 12-1+22~1—|—32-1+~--—|—(n—1)2-1+n2-1:Zk2 ar en undersumma till

k=1
n+1
/ f(x) dz. Detta ger
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vilket skulle visas.

Svar: Se ovan.

6) Om a=04ar f(z) =Inz sa fora=0édr Vy =R.
Antag nu att o > 0. Standardrikningar (Gor!) ger f'(z) = 2 *(alnz + 1) och uttrycket
inom parentes r stringt viixande och = 0 < z = e~/ Alltsa &r f/(z) < 0 for 0 < z < e~/
och f'(z) >0 for z > e /. Da f(e /) = —é, f(x) =0, z — 0" (standardgrinsvirde)
och f(z) = oo, x — oo far f grafen

e
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1
Avlasning i grafen ger att V; = [—, oo[ for o > 0.
ae
Aterstar fallet o < 0 (s& att —a > 0). Som ovan ar f'(z) = 2* '(alnz + 1), men nu &r
uttrycket inom parentes stringt avtagande sa f/(z) > 0 for 0 < = < e /* och f'(z) < 0
for z > eV Da f(z) = nfi foljer att f(z) — —oo, * — 07 och att f(x) = 0, x — oo
x

(standardgrinsvirde), vilket ger grafen

e—l/a

1
och direkt avldsning ger att Vy = ] —00, —] for a < 0.
e
1 1
Svar: Vy = [—,oo[oma>0, Vi =R om a = 0 och Vf:]—oo,—] om « < 0.
e e

Late = | lim+ f'(z)]/2. Enligt griinsvirdesdefinitionen finns § > 0 sd att | f'(x)— lim+ ()] <
z—0 z—0
eforalla0 < x < J. For varje sidant z giiller da att f/(x) < lim f(z)+e= lim_ f'(z)/2 < 0.

z—0 z—0
Enligt sats &r da f stréngt avtagande pa [0, d] varfor f(z) < f(0) = 0 for 0 < = < 9, vilket

skulle visas.

Lat a > 0. D& #r enligt forutsittning f’ deriverbar for > a och kontinuerlig for x > a. Om
x > a finns di enligt medelvirdessatsen ett tal £ med a < £ < z sadant att f'(z) — f'(a) =
1" (€)(z—a) > c(r—a) — oo, z — oo si instéingningsregeln ger att f'(z) — f'(a) — o0, z —
00. Dé a ej beror pa x foljer att f/'(x) — co, x — oo, vilket skulle visas.

Enligt b) finns ett tal M sadant att f'(x) > 1 for x > M. For x > M giller enligt
insdttningsformeln att

f(x)—f(M)—i—/f’(a:)dwzf(M)—i-/dw—f(M)+x—M—>oo, T — 00
M M

Speciellt &r alltsa f(z) > 0 for tillréickligt stora  och enligt a) var f(0) < 0. Enligt satsen om
mellanliggande virde finns da en punkt z¢ > § > 0 sadan att f(z¢) = 0, vilket skulle visas.

Svar: Se ovan.



