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1) f dr definierad for alla x € R. Standardrikningar (Goér dessa!) ger f'(z) = (1 — x)e™ ™.

Den efterfrigade tangentlinjen har riktningskoefficient f/(2) = —— och far dérfér ekvationen
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Viser att f(x) - —o0, © — —oo och f(z) = % — 0, = — oo enligt ett standardgrénsvérde.
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Vidare &r f(1) = — och f(0) = 0. Detta ger grafen (med tillhérande tangentlinje):
e

Direkt avldsning i grafen ger oss nu vart svar:
Svar: For graf, se ovan. f har en lokal maximipunkt i x = 1 med det lokala maximivérdet
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f()=-.Vp = } —00, ] Sokta tangentlinjen #r = + e’y = 4.
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2b) Konjugatforlangning ger (observera att = > 0 sa |z| = z)
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d v sdaxz— /2 enligt ett standardgrinsvérde.
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Alternativ: = ( ) = — cos 2x — 2sin? 7.
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Svar: (a) =5 (b)2 (c) —3.
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3a) Bytet t = ——, dx = 2dt ———dr =- | ————dx == | ——dt =
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5 >+C, diar C = Cy —In4 &r

en godtycklig konstant.
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3b) Bytet t =1Inz, dt = dx/x ger / sin(ln z) dx = /sintdt = —cost+C = —cos(lnz) + C, dir
x
C' ar en godtycklig konstant.
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3c) Da integranden &r udda och intervallet symmetriskt foljer att / 2 sinz dx = 0.
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Alternativ: Partialintegrera tva ganger.
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Svar: (a) In(z? 4 2z + 5) + 3 arctan <$—2|—> +C (b) —cos(Inz)+C (c) 0.
4) Integranden &r begrinsad pa [2, oo[ sa integralen dr bara generaliserad i co. Lat b > 2, a = Vb.
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Bytet t = \/z, dt = v foljt av en partialbraksuppdelning ger
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ar alltsa divergent.
Svar: Integralen &r divergent.
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5) f dr definierad for alla x > —3/2. Standardriikningar (Gor dessa!) ger f'(z) =

Teckentabell:
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Vi ser att f(x) — oo, x — —3/2% och f(x) = —oo,  — oco. Vidare #r f(1) = arctan2 —

lng + % och f(—1/2) = 0. Detta ger grafen:
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Direkt avldsning i grafen ger att f har tva nollstéllen.

Svar: Tva nollstillen.

6) Vilj tidsenhet sa att du simmar med hastigheten 1 lingdenhet/tidsenhet och gar med has-
tigheten 2 langdenheter/tidsenhet. Infér sedan ett koordinatsystem genom att placera origo
i basséingens centrum och lat xz-axeln vara parallell med linjen genom dig sjélv och origo sa
att du star i punkten (R,0). Antag att du foljer basséngkanten moturs lings en cirkelbage
svarande mot vinkeln ¢, 0 < < 7 innan du hoppar i vattnet och simmar den aterstaende
strickan. Att ga medurs ger samma resultat av symmetriskil sa det récker att underscka
detta fall.
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Den totala tiden T" som hela forflyttningen tar ges da, enligt definitionen av vinkel samt
Pythagoras sats, av
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ty cos 5 > 0. Satt f(0) = 3 + 2cos 3 0 <0 <msdatt T = Rf(0). Derivering ger f'(0) =
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Vidare dr f(0) =2 och f(7) = /2 < f(0). Grafen y = f(0) far ddrmed foljande utseende:
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Direkt avldsning i grafen ger att f:s minsta virde dr f(w) = w/2. Snabbaste séttet att ta sig
till motsatta punkten pa bassingen ar alltsa att ga hela vigen.

Svar: Doppet far vianta. Det gar snabbast att ga hela vigen.

7a) h &r en trappfunktion och alltsa integrerbar pa varje begrénsat intervall (att h &r vixande

och déirmed monoton visar ocksa integrerbarheten). Definitionen av integral av trappfunktion
b

ger att /h (b—0)=0o0omb < a. Om b > a ger samma definition att /h

0-(a— 1-(b—a)=0b-—a.

7b) D& h(t) och dirmed e'h(t) &r kontinuerlig pa [0,a] ger analysens huvudsats att f'(z) =
e"h(z) = 0 for < a. Lat b > a vara godtycklig. D& &r e'h(t) kontinuerlig pa [b, co[ och om

b x
x>biar f(x) = /eth(t) dt + / e'h(t) dt sa analysens huvudsats ger att f'(z) = e*h(z) = €”

a b
da forsta termen ej beror pa x. D& b > a var godtycklig foljer att f'(z) = e” for alla x > a.
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Vi beréknar f:s vénster- och hogerderivata i = a (observera att f(a) = / e'h(t) dt = 0):
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enligt ett standardgrinsvirde. Da f:s vénster- och hogerderivata i * = a &r olika foljer att
f'(a) inte existerar.

Svar: (a) /h(t)dtzOomb<a,/h(t)dt:b—aomea. (b) f'(x) =0 for x < a,

f(x) =€® for x > a. f'(z) existerar inte om z = a.



