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Svar: (a) 3 (b)ye (c) 2?112.
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2) f &r definierad da x # 0. Standardrikningar (Gor dessal) ger f'(z) =e 5 .
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Vi ser att f(x) — Foo, = — 05, f(z) = (44+0)-0=0, z — oo och f(z) — oo, T — —o0.
Vidare &r f(—1/4) = 8y/e och f(1/2) = 2/e. Detta ger grafen
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Svar: For graf, se ovan. f har en lokal maximipunkt i z = 1/2 (med det lokala maximivirdet
f(1/2) = 2/e) och en lokal minimipunkt i z = —1/4 (med det lokala minimivérdet f(—1/4) =
8y/e). Linjen z = 0 ir lodriit asymptot och linjen y = 0 dr vagrit asymptot da x — oo.

3a) En partialintegration ger
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3b) Igenkinning av inre derivata samt en standardprimitiv ger (C &r en godtycklig konstant)
1 1
/x\/ 1—22dx = —3 /(1 —2H)V? . (—22) dx = —g(l — 2232 4 C.

Anmirkning: Gor bytet t = 1 — 22 om du har svart att folja vad som hiinde i sista steget.

3c) Bytet t = sinz, dt = cosx dxr samt en polynomdivision ger (C' &r en godtycklig konstant)

in 2 2 2
/Sm_xd:v:/ smxcosx /dt / 2—7 dt =2t —2In|1+t|+C
1+sinz 1+sinz 1+¢

= 2sinz — 21In(1 4+ sinz) + C.

Svar: (a) i (364 +1) (b) —%(1 — 2?32+ C  (c) 2sinz — 2In(1 + sinz) + C.

4a) Observera att 2t + 22 + 522 = 2%((x + 1) + 4) vilket inte gar att faktorisera ytterligare, sa
partialbraksuppdelning ger (F'(x) = skt primitiv)
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diir C &r en godtycklig konstant och dér vi har anvint att 22 + 2z + 5 = (x + 1)2 +4>0.

4b) Insdttningsformeln ger
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vilket visar att / %dw ar konvergent och / %dgﬂ: 2+§1n2+%.
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Svar: (a) - +1In|z| — 3 In(z? 4 2z +5) + 3 arctan + 5 3
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Lat r > 0 vara cylinderns radie och 1at h > 0 vara cylinderns héjd. Da cylindern rymmer

16
87 ir m2h = 8m. Vi ska minimera arean A = 27rh + 112 = —0 4 12 =: f(r) for r > 0.
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Derivering ger f'(r) = o’ 5— och da téljaren &r stringt viixande och = 0 da r = 2 far vi
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Vi ser att f(r) — oo bade da r» — 01 och d& r — co. Vidare #r f(2) = 127. Grafen y = f(r)
far darfor foljande utseende:

127 1

f:s minsta vérde ar alltsa f(2) = 127, d v s minimala arean blir 127.
Svar: 127.

Alternativ: Det gar ocksa att 16sa uppgiften utan att gora teckentabell. D& r3 — 8 &r striingt
viixande och = 0 for r = 2 féljer att f'(r) < 0 for 0 < r < 2 och f'(r) > 0 fér r > 2. Diirmed
ar f strangt avtagande pa |0, 2] och stréingt vixande pa [2, oo[ vilket ger att f(r) > f(2) for
alla 0 < r # 2. f(2) = 127 &r ddrmed f:s minsta vérde.
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Sat}t f(f]f) = E—arctan; for x Z 1= f (f]}') = —ﬁ—ﬂ <—x2> = —m <0 for
x > 1sa f &r strangt avtagande pa [1,00[. Da f(x) = 0—-0=0, x — co och f(1) =1
kan vi rita f:s graf (Gor dettalll):
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Detta ger
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vilket skulle visas.

Svar: Se ovan.

Da f enligt forutsdttning ar deriverbar i 0 &r f ocksa kontinuerlig i 0 och da Inz — In1 =0,
x — 1 (ty dven In &r kontinuerlig) foljer att f(Inz) — f(0), z — 1 sa lim1 (f(lnx) — f(0)) =
T—

f(0) = f(0) = 0.
f(nz) — f(0) _ f(nz)—f(0) Inz

N = . .Nu i
otera att p—1 e o1 u ar
. f(nz) - f0) o S = f0)
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enligt definitionen av derivata. Dessutom &r lim nr o =/t=x—-1/ = hmu =1
1T — t—0 t
enligt ett standardgrénsvérde.
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Réknelagar for griansvirden ger nu att lim
z—1 r—1

Sétt h(z) =Inz och g(z) = f(lnx) = f(h(x)). Da f ar deriverbar i 1 &r g deriverbar i z = e
enligt kedjeregeln (ty h(e) = 1) och ¢'(e) = f'(1) - W' (e) = 2/e. Vidare r

po S = F(1) L g(@) = g(e)

T—e xr—e T—e xr—e

=g'(e) = %

)

enligt ovan.

Anm: Det gar ocksa utmérkt att l6sa 7b) med samma idé som i 7c) och det gar ocksa att
l6sa 7c) med idén fran 7b).

Svar: (a) 0 (b) 1 (c) 2/e.



