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1) f dr definierad da 0 < x # 1. Standardrikningar (Gor dessa!) ger f'(z) = (32$\/5(£(iﬂ I )
Teckentabell:
x 0 1/3 1 2
37— 1 — 0 + + +
z -2 - - -0 +
(z — 1) + + 0 + +
2V | 0 + + + +
fflo) g + 0 — @& - 0 +
ECIRN I AR VI S VI
1
Vi ser att f(x) — 00, 2 — 1F och med omskrivningen f(z) = 3/ + 7 Y far vi att
:L' —_ =
o 1\ V3
f(x) = o0, x — oo. Vidare ar f(0) =0, f 3)= 5 och f(2) = 4v/2. Detta ger grafen
Yy
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V3]
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1/3 2 r

Svar: For graf, se ovan. f har en lokal maximipunkt i 2 = 1/3 (med det lokala maximivérdet
f(1/3) = V/3/2) och lokala minimipunkter i 2 = 0 och z = 2 (med de lokala minimiviirdena
£(0) = 0 respektive f(2) = 4v/2). Linjen = = 1 &r en lodriit asymptot och vagrita asymptoter

saknas.
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2a) Faktorisering ger lim S = lim (z -~ Dia"+22+3) = lim AL ts 3.
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2b) In(1 + sin 72) = (Fsinta) _ sin7e |7 — T 1.7 o x — 0 enligt standardgrénsvirdena
| (1 n ) sin 7x sin t?:c
lim =% 1 och Tim 2 = 1.
y—0 Yy t—0



rlnx B 1 1 et —

—-=1,z2—=>0daxlnz — 0, x — 0 och

1 . .
Pl T . — 1, t — 0 enligt tva

2¢)

av vara standardgransvéarden.

Svar: ()3 (b) —% (e) 1.

3a) Faktorisering av ndmnaren f6ljt av partialbraksuppdelning ger

1

dl‘ 1 1 1 4
0 0

Kontroll: Negativ integrand ger negativt svar. OK!

3b) Bytet t =z &z = t?, t >0, dz = 2t dt foljt av en partialintegration ger

4 2 2
/cosﬁd:cz/%costdt (2t sin ¢]2 /2sintdt:4sin2—[—2008t]g = 4sin2+2cos2—-2.
0 0 0
2 .. .
3c) Bytet t = arctan 2z, dt = T 422 dx ger (C &r en godtycklig konstant)
x
earctan2m 1 1 1
dr = t. = dt = = C = arctan 2x C.
/ 4211 / “3 g€ +O =3¢ +

1
Svar: (a) In3 —2In2 (b) 4sin2+2cos2—-2 (c) §earctan2m e

4) Integralen dr bara generaliserad i co. Lat a > 3 och betrakta
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/(x22x+5)(x+1) v =/PBU/ /<m22x+5 9:+1) z =~ [In]o + 1[]§
3 3

1/ 1 1
+/“'2dx—/t—x,dm—2dt/—21n2 In(a+1) + /
L))+ 2

3 1

1 a1 1 -2
:21n2—1n(a+1)—|—7[ln|t2+1‘—|—23rctant]12 :21n2—1n(a+1)+§ln%a+5
-1 1 1 -2 5 -1
+arctana —71112—z ,1n2_z+, w+arctana
4 2 4 2 (a—l—l) 2
1 1, 1-24+ 5 - 1
:—ln2—z+fln“7;2+arctana —>fln2+z,a—>oo,
2 4 2 (1+1 2 4
a
Vi 4 7 4 1
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dx ar k t och der=-In2+4 —.
sa/ T o i B @ 1) x &r konvergent oc / T o B @t 1) z=3ln —1—4
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5a) f &r definierad da = > 0 och f'(z) = (1 — z)e” .



Teckentabell:
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Vi ser att f(z) = % — 0, z — oo enligt ett standardgransvarde. Vidare ar f(0) = 0 och
e

1
f (1) = —. Detta ger grafen
e

1
och i den ldser vi av att Vy = [0, ] .
e

5b) Se kursboken eller foreldsningsanteckningarna.

5¢) Sitt g(z) = In(1 + 2?). Definitionen av derivata ger da att

In(1 ) —In(1 + 2? - 2
lim n(l+(z+h)*) —In(l+2%) lim gz +h) —g(x) _ J(x) = x
h—0 h h—0 h 1+ a2
1 TV . 2z
Svar: (a) Vy = |0, - (b) Se kursboken eller foreldsningsanteckningarna.  (c) 112

6) Vi studerar forst fallet @ # —1. For b > 1 ger en partialintegration att

b b
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Uttrycket inom parentes — 0o da b — oo och om a > —1 giiller ocksa att ¥*7 — 0o, b — 0o
o0

sa /xo‘ Inx dz &r divergent for o > —1. For a < —1 &r v:= —1 —a > 0 sa da &r
1
b
/malnxdlelnbllJrl%l:l,bﬁoo,
/ YO P22 (a+1)?

Inb
enligt standardgrénsvirdet 2—7 — 0, b—0coom~vy>0.
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For a < —1 ar alltsa /xo‘ In z dx konvergent och /:L‘O‘ Inxdr =
1 1

Aterstar fallet « = —1. Da far vi
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b

b
1 1
/xalnxdx—/nxdm— [(1113:)2] :§(lnb)2—>oo, b — oo,
1 1

[e o]

sa /:EO‘ Inz dz &r divergent for a = —1.
1
o0 o0
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Svar: For a < —1 &r /:L‘a Inzdr = — och for a > —1 &r /xa Inz dx divergent.
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1 1

Givet forutsdttningarna, om a < b och f(a) = f(b) sa finns ett tal £ med a < £ < b sadant
att f/(€) = 0.

Lat a < b < ¢ vara tre olika nollstéllen till f. Da f(a) = f(b)(= 0) och f &r deriverbar 6verallt
foljer det av Rolles sats att det finns ett tal & med a < & < b sddant att f'(£1) = 0. Samma
resonemang ger att det ocksa finns ett tal & med b < & < ¢ sddant att f/(&) = 0. Da & < &
och f'(&) = f(&)(= 0) och f’ &ir deriverbar 6verallt ger Rolles sats en tredje gang, anvind
pa funktionen g = f’, att det finns ett tal £ med & < € < & sadant att f7(€) = ¢/(£) = 0 sa
f” har minst ett nollstélle, vilket skulle visas.

Svar: (a) Se ovan.  (b) Se ovan.



