Nagra vanliga misstag pa tentan TATA41, 250326. Det hér dr inte isolerade/sjilvsténdiga
alternativa 16sningsforslag till analystentan som gick 26 mars 2025, utan kommentererna
maste lisas tillsammans med tentan/boken/foreldsningsanteckningarna/losningsskissen (el-
ler din egen tenta om du skrev den). Tyvérr forsvann manga podng pa ett trakigt sitt, och
hér kommer en liten sammanfattning av fel som man kan vara uppmérksam pa.

Uppgift 1. Har forsvann manga poing genom otillaten stegvis griansoévergang. (Ibland blir svaret
réitt, ibland inte.)
Exempel: Lat oss undersoka uttrycket (14 1/t)" da t — oo. Om vi séitter = 1/t finner
vi att 2 — 0% niir t — oo. Det innnebir att lim (14 1/t)' = lim (1+2)"/® = e enligt
t—o00 z—071

sats 3.11e). (Vi anviinder bara satsen i specialfallet  — 07.)

Om man vill resonera kring (1 + 1/t)" for stora ¢t maste man ”halla ihop”¢:na. Om man
(felaktigt) later "bara t i parentesen” — oo landar mani (1+0)' =1 =1 — 1,t — oco.
Det stdmmer inte. Om man (felaktigt) later "bara ¢ i exponenten” — oo dr saken mera
oklar, men ”nagot storre &n 1”7 upphojt till mer och mer gar ju mot oo, sa far vi alltsa
helt enkelt co? Nej. De tva t:na maste ga mot oandligheten samtidigt.

Man kanske inte ser varfér man skall prova med z = 1/t. Hur kommer man igang da?
Hsr har vi hjilp av omskrivingen a® = e = ¢, Vi far (14 1/t)! = O+ yj
noterar nu att for stora ¢ dr In(1+1/t) av typen ”In for 1 plus nagot litet”. Vi kommer att

In(

tédnka pa standardgransvardet lir% %x) = 0 som ju innehaller just ”In f6r 1 plus nagot
T—

litet”, och i s fall vill vi prova med att lata 1/t bli z. Alltsa, (1 + 1/t)t = !0+ =

1n(1+1/t) In(1+x 1 o +
e Vt =//latx=1/t ]/ =e = — e =edax — 0" (eller z — 0) eftersom
w — 1 da x — 0 enligt standardgrénsvirde (samt att exponentialfunktionen &r

kontinuerlig).
Av ovanstaende anledning kan man INTE pasta att till exempel sin v2x = %\/ 2r —

V2z dd z — 07, dven om % — 1daz — 0%. Om man gor s har vissa z férsvunnit’
(dvs de gick mot 0), men vissa x &r kvar. Alla z maste ga mot 0 samtidigt.

Detta fel dok upp i olika varianter pa uppgift 1. Titta pa losm%ssklssen Pa uppgift 1b
ska man inte forst lata vissa t ga mot noll (och ersitta 128 ed 1) och samtidigt

behalla vissa t. Pa uppgift 1c, kan man inte forst stryka In (1 + e4w) i andra kvotens

tiljare (for da har = gatt mot oo) for att fa kvar 2 = ne”+0 _ 4, for da har x inte gatt mot

Q.

Gor ungefiar som i 1osningsskissen. Alla variabler mot sitt virde samtidigt.

Uppgift 2. Som sagt var, detta dr inte l6singsskisser. Den vanligaste bristen var omotiverade griansvirden
nir x — £o00o, med vaga hénvisingar till hastighetstabell eller styrketabell.

Exempel: Vixer 2z snabbare dn z da x — oco? I sa fall, viixer In(2z) snabbare &#n In(x)
da x — oo? Vi noterar att In(2z) — In(x) = In(2) som inte gar mot co da x — oco. Har
ar tipset det vanliga, bryt ut dominerande term (som i lsingsskissen).

Lite tokigt blev det ibland med derivatan och beloppet. Definitionsméngden blir {z :
x # 2}, inte = > 2 eller sa. Har &r beloppet var vén: % In |z — 2| &r helt enkelt 15

Den lodrita asymptoten x = 2: Nér man ser att f inte &r definierad for x = 2, foljer
INTE att = = 2 &r en lodréit asymptot (dven om det ofta ”blir” sa). Exempel, 3£ &r
inte definerad for x = 0, men x = 0 ar inte en lodrit asymptot.
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Tillbaka till uppgift 2. Om det finns
en asymptot eller ej avgors, via definitionen, av (de eventuella) grinsvirdena da x — 27
respektive £ — 27. Om funktionen gar mot oo eller —oo i minst ett av fallen, da &r
x = 2 en lodrét asymptot.

Uppgift 3. a) Bestdamd integral, sa: Om du byter variabel, byt grinser! Inget "4+C” pa bestdmd
integral! (Téank efter varfor.)

b) Generaliserad integral, det maste landa i ett grinsvirde. Man kan inte heller dela
upp generaliserade integraler hur som helst. Om f och g &r integrerbara (och a och b

b b b
ar tal) sa giller att / f(z)+g(x)de = / f(z)dx —|—/ g(x)dx, men for generaliserade
integraler far man Seaupp. ¢ ¢

) b [%S) [e's)
Exempel: / 0dz = lim Odx = lim 0 = 0. Salunda: 0 = / Odx = / <1 — 1) dx,
1 b—0 1 1

b—oo 1 X X
och vi ser att med en dndlig 6vre grins b > 1 kan vi skriva (vi vet att det &r noll, men
b b b
1 1 1 1
sjélva principen) / < = ) dx = / —dx — / —dz = In(b) — In(b) = 0. Déremot
1 \T 1 1 T

X X

> /1 1 1 > 1
far vi INTE skriva att / ( — > dx skulle vara lika med / —dx — / —dx, ty
1 1 1 T

T T T
bada dessa integraler ar divergenta.
Alltsa: infor en dndlig 6vre grins, rakna pa, ta gransvirde pa slutet.

Uppgift 4. Obestdmd integral: glom ej ”"4C”. Bestdmd integral: inget ”4+C”. Forvisso en tjatig
uppmaning, men kontrollderivera. Manga poéng hade riaddats pa det sattet.

Uppgift 5,6,7. Hér var misstagen av mer spridd natur.



