Komplex forskjutning, 6vn 9.48 ¢

Los ekvationen 3" +y = xcosz.
Losning: P(r) =1 +1=0 <= r=+isa

yp = Cysinx + Cycos .

Da cosz ér en del av bade y, och hogerledet blir det besvérligt
att klura ut vad vi skall ansétta som y,. Vi skall istéllet anvénda
den komplexa exponentialfunktionen och att

cosz = Ree™.
Studera istéllet den komplexa differentialekvationen
Y'+Y = xe”
Eftersom Y = ReY +¢ImY ger linjédriten hos derivatan att
=ReY) 4+i(ImY) och Y"=(ReY)"+i(ImY)".
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Da P(r) = r? +1 och Y, = ¢ z(x) ger forskjutningsregeln
P(D)Y, = P(D)(e"2) = ¢""P(D +i)z = ze"" <=
= 2=P(D+i)z=((D+i)+1)z=
= (D*+2iD—-1+1)z=
= (D*+2iD)z = 2" + 2iz.

Da z-term saknas maste vi ansétta ett polynom av en grad hogre
dn z, d.v.s.

2=Ar’+ Br= 2 =2Ar+ B = 7' = 2A —
::2A+Z@AJ+B)—&AL+%A+J%—w =

4iA =1 < A—4Z

:z:i(—mj—i-x)
A+iB=0 < B=-—

S
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Foljaktligen, om Y, loser P(D)Y, = ze™ sé fas

P(D)Y, = P(D)(ReY, +ilmY,) =
P(D) (ReY,) +iP(D) (ImY,) =

= | P(r) har reella koefficienter| =

— Re(P(D)Y;) + iIm(P(D)Y;) =
: /f.{e (x/e—’—) .+ z'Im (:ce ) =

d.v.s. ReY), =y, till den ekvation vi egentligen vill 16sa.
Aterstar att bestéimma Y.
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Y +1y=xCc0ST
Vi far
Y, = e“z(x) = 6”1 (—iz® + 1) =
= %(cosx +isinz) (—iz® +z) =
= }L(JJCOSI+ZL‘ZSiDI +1 ( — 902005':1:+:1:sinx) ) ,
= ReY, = (J[:cosx+9c smr)
Slutligen

y=uyn+y =0 sinx+Cgcosx+%(xcosx+x251nx) =

1 1
= <01 + 49:2> sinx + (CQ + 433) Ccos T




