Exempel 5 Exempel 5

Finns det en funktion f med foljande egenskaper: Det finns manga sétt att konstruera en san har funktion. Ett satt
o f #r kontinuerlig pa [0, oo[ och f(z) >0, dr foljande:
e for varje heltal n > 0 &r f(z) obegrinsad pa [n, o] Lat T}, vara en triangel med bas 47 och héjd 2%, dvs basen
- - T minskar mot 0 och héjden kar mot oo da k& — oo och
° / f(z)dx &r konvergent. 1 ] 1
0 = [ hoid = —.47F.9k — . Z_k.k:
Motivera att en sadan funktion inte kan finnas eller konstruera arean av Ty = Ay = 2baS hojd 2 42 2 (%) 72
en funktion med ovanstaende egenskaper. =97 1.9=2k 9k _ o9-k-1 _,
Losning: Det finns en funktion som har de efterfragade
egenskaperna! Observera att detta dr en avgorande skillnad da k — oo.
mellan serier (vars termer gar mot noll om serien dr konvergent)
och generaliserade integraler.
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Vi avstar fran att ge en formel for hur den sckta funktionen skall Aterstar att berékna integralen. Da viirdet av denna &r den
se ut, utan nojer oss med att beskriva dess graf. samlade arean under grafen foljer det att
1 1
1<z<1+4 - graf T7, 1+-<zx<2 graf f =0, o0 s > 22 1
‘ﬁ ! %l / f(z)dx = Z (arean av Tj,) = Z 27 h-1 = T 175
2§x<2+§ graf Ty, 2+E§x<3 graf f =0, ! k=1 k=1 2
1 1 da summan #r en konvergent geometrisk serie med forsta term
3<r <3+ graf T3, 3+ S <x <4  graf f=0, )
41 %l = 272 och kvot = 3
4§x<4+ﬂ graf Ty, 4+@§x<5 graf f=0
och sa vidare.
Grafen till f bestar alltsa av x-axeln for det mesta, dvs f =0,
men till hoger om x = k ligger triangeln T} som blir hégre och
smalare ju storre k blir. Foljaktligen uppfyller f de tva forsta
kraven i uppgiften.
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