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Generaliserade integraler.

Generaliserade integraler.

o Samma definitioner som 1 Envar 1.
o Tva grundtyper:

@ Obegrinsat intervall
@ Obegrinsad integrand

o Har vi en integral med bade obegréansat
intervall och obegransad integrand sa maste
den delas upp. Kan bara hantera en
“generalisering” per integral.
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Jamforelsesatserna.

o Tidigare avgjordes konvergensfragn genom
att vi riknade ut de aktuella integralerna.

o Hur gora om vi inte kan hitta en primitiv
funktion till integranden?

o JAmfor med enklare integraler!

o Viktigt! Téank pa tolkningen av integralen
som en area.
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o Hur skall jamforelsen ga till, d vs hur skall vi
formulera satserna?

o Vilka "enkla” funktioner skall vi jamfora
med?
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Sats 10.11, sid 456 (Jamforelsesats I)

Antag att 0 < f(x) < g(z). Da giller:

b
(a) om / g(x)dzx ar konvergent sa ar
a

b
/ f(z)dz &r konvergent
Y
(b) om / f(z)dx ar divergent sa ar

b
/ g(x)dx &r divergent
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Vad skall vi jaimfora med?

Sats 10.12, sid 456

1 .| konvergent om a > 1
(a) —dr Ar < .
x® divergent om a <1

1 , { konvergent om o < 1

b —dz
(b) 0 ¢ v divergent om a > 1
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Jamficrelsesats I, “Bevis”

Antag att 0 < f(x) < g(z). Da giller:
(a) om den storre arean ar dndlig sa #r den mindre det
ocksa

(b) Om den mindre arean &r odndlig sa ar den storre
det ocksa.
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Jamforelse pa (slapp) kvotform

Sats 10.13, sid 458

f(x)

f,g>0.0Om ~—= — A > 0daz — problemet.
g(x)

b
Da giller / g(x)dz divergent <=

b
= / f(z)dx divergent.
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Anvéandning av jamforelsesatserna

o Se konvergensfragan som TV A fragor:

@ Ar integralen vi undersoker konvergent?
© Ar integralen vi jaimfor med konvergent?

o Om forutséttningarna i den jamforelsesats du

vill anvéinda dr uppfyllda sa sdger den att de
tva fragorna har SAMMA SVAR!

o Vi vet svaret for jamforelseintegralen!
o Dirmed ger jamforelsesatsen att svaret pa

konvergensfragan ar detsamma for den
integral vi vill undersoka.
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Anvéandning av jamforelsesatserna

Din redovisning maste darfor TYDLIGT visa
att FORUTSATTNINGARNA i
jamforelsesatsen ar uppfyllda.

Darfor blir det ocksa viktigt att du anvénder
korrekta beteckningar och korrekt terminologi.
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Absolutkonvergens

o Jamforelsesatserna kraver att f > 0.
o Vad gor vi om f vixlar tecken?

o Studera | f].
b
Definition. Om / | f(z)|dz &r konvergent

sdges / f(z)dx vara absolutkonvergent (och

forstas konvergent).
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