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Numeriska serier

o [ princip samma teori som for genegraler

o Vad skall vi mena med Z ag’!

k=1
N

o Studerar delsummorna sy = Z ag
k=1
o Vad hander med dessa da N — o0?
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N
lim sy = lim g a.
N—oo N—)ook .

existerar, dvs om

N
lim a, =95 €R

N—oo
k=1

0

sa séiges Z aj vara konvergent och ha vérdet S.
k=1
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o Hur kidnner man igen konvergens?
o Sats 10.1, sid436

0

Zak konvergent —  lim a, = 0.

n—00
k=1

o OBS! Hall ordning pa logiken! Det &r —
INTE <= 1. DVS att termerna gar mot
noll innebéar INTE att serien ér konvergent.
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Divergenskriteriet

o Konvergens kréver att termerna gar mot noll.
o Negera pastaendet i foregaende sats.
o Da fas:
Om termerna INTE gar mot noll sa ar
serien INTFE konvergent, d vs divergent.
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o | princip samma teori som for genegraler.

o Sats 10.4 (Integralkriteriet), sid 442: Antag
att f ar avtagande for x > 1. Da géller

/ f(x)dx konvergent
1
<~

Z f(k) konvergent

00
k=1
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Integralkriteriet

o Beviset av integralkriteriet bygger pa foljande

sats:
o Sats A.1, sid 479
Om a,, n =1,2,..., dr en vaxande uppat

begrinsad talfoljd sa existerar lim a, som

n—o0
ett reellt tal.
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Sats 10.11, sid 456 (Jamforelsesats I)

Antag att 0 < f(z) < g(z). Da galler:

om / x)dx &r konvergent sa ar

/ f(z)dzx dr konvergent
R
b) om / f(x)dx &r divergent sa dr

b
/ g(z)dx &r divergent
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Antag att 0 < a < bg. Da géller:

o0 oo
(a) om E br ar konvergent sa ar E ax konvergent
k=1 k=1

[0.9] o
(b) om Z ay, ar divergent sa ar Z by divergent
k=1 k=1
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Las satsen i ord istallet for i formler:

(a) Om den stérre serien ér konvergent sa ar
den mindre serien ocksa konvergent.

(b) Om den mindre serien ar divergent sa &r
den storre serien ocksa divergent.
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Sats 10.12, sid 456

1 .| konvergent om o > 1
(a) —dx Ar < ..
. divergent om a <1
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Sats 10.5, sid 442
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ke 20 30 fo

. { konvergent om o > 1
ar
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Jamforelse pa (slapp) kvotform

Sats 10.13, sid 458

f (@)

f,g>0.Om —= — A > 0 da x — problemet.
g(x)
b
Da géller: / g(x)dxr  divergent <—

b
= / f(z)dx  divergent
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Jamforelse pa (slapp) kvotform

Sats 10.7, sid 446

ak,ka0.0m%%A>Odék—>oo.
k

0.9)
Da géller: Z aj  divergent <
k=1

(0.9)
— Zbk‘ divergent
k=1
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Anvandning av jamforelsesatserna

Din redovisning maste darfor TYDLIGT visa
att FORUTSATTNINGARNA i
jamforelsesatsen dr uppfyllda.

Darfor blir det ocksa viktigt att du anvéander
korrekta beteckningar och korrekt terminologi.
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o Vad gor vi om a;, vaxlar tecken?

o Studera |ay)

o
Definition. Om Z]akl ar konvergent

k=1
(0. 9]
sdges Z ar  vara absolutkonvergent (och
k=1
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Sats 10.9, sid 450

Systematiserad jamforelse med geometrisk serie.
Rotkriteriet: 1/ ]ak] — Qdak —

Kvotkriteriet: — @ dak — o0

Clk;

<<l = Z ay. ar absolutkonvergent.
k=1
o0

Q>1= Z ay ar divergent.
k=1
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Alternerande serie, varannan +, varannan —.

Om Z aj. ar alternerande och
k=1
(a) ap = 0da k — o0

(b) lag| > |agi1| for alla k

sa ar serien konvergent.
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Sats 10.10, sid 452 Leibniz kriterium

Battre 1 ord!

Om serien ar alternerande och termernas
belopp avtar mot noll sa ar serien
konvergent.

Felet da en Leibnizkonvergent serie
approximeras med en delsumma dr mindre an
den forsta utelamnade termen.
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Sammanfattning

o Termerna gar inte mot noll = divergens.

— 1
o Jamfor med Z E
k=1
Konvergent om a > 1, divergent annars.

o Integralkriteriet och jamforelsesatserna

o Rot- och kvotkriteriet <= jamforelse
med geometrisk serie

o Leibniz kriterium: Alternerande, termernas
belopp avtar mot noll = konvergens
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