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Antag att f(z) uppfyller olikheten
|f(z) — 2?e™*| <sin (2°) d& —-1<z <1
Bestam Maclaurinutvecklingen till f(x) av ordning 5 med

restterm pa ordoform.
Losning: Enligt Maclaurins formel kan vi skriva

22" = p(z) + O(a°)
dér p(z) dr Maclaurinpolynomet av ordning 5. Notera att
sin (xﬁ = (9(:1:6) sa forutsidttningarna ger
fz) = 2% 4+ O0(") = p(x) + O(a")
dvs p(x) approximerar f lika bra som

Maclaurinpolynomet.Foljaktligen, enligt entydighetssatsen &r p(x)

Maclaurinpolynomet av ordning 5 till f.
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maclaurinutveckling
P.g.a. faktorn 22 och att sinz ~ z skall vi Maclaurinutveckla ¢*™*
till ordning 3 med rest (’)(t4). Vi far
el = 1+t+ﬁ+ﬁ+(9(t4)
; 2 6 ’
sinx = x — % +(’)(x5) ,

esimac _ em—%+0(z5) —_
2
3 z—L +0O(2°)
—1+<$—366—|—(9(:E5)>+( 6 > >+
(a: -z O(ac5))3 3 4
6 x 5
+ 5 —|—(9<<x—6+(9(:):)>)
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Vi borjar bakifran med ordo-termen.

(’)((:): ST o(f))4> . o(:& (1 ST (9(:)34)>4> — O

Foljaktligen, alla termer av grad 4 och hogre gar in i (’)(14)

(x - %3 + (9(955))2 = 2* 4 O(z")

3 3
(x — % + (9(3;5)> =2"+0(a") (egentligen O(z°))
sinz __ .133 xQ x3 4\ __ xQ 4
e f1+x—g+?+€+(9($ ) 71+x+5+0(9«")
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Detta ger
2 4

I2€sinz — 1,2 (1 Lo+ % +O($4)> = x2+3’;3—|— % +O(gj6)

vilket ger att
4
fla) =2+ + % + O(a)

ar Maclaurinutvecklingen av f av ordning 5 &ven om
Maclaurinpolynomet av ordning 5 har grad 4.

OBS!! Detta resonemang visar INTE att f(z) = 22"l Om sa
varit fallet skulle ju |f(z) — z°€™*| = 0 och inte < sin (2°).
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