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Tentamen 1 9GMAO8 Matematik: Flervariabelanalys
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Inga hjélpmedel tillatna (inte heller minirédknare). 8/14 podng med minst 3/5 uppgifter med
minst 2 podng (av 3 mojliga) ger betyg G/VG. Resultatet blir klart inom 15 arbetsdagar.
Information om visning ges da pa kursens hemsida. Lank till 16sningsskiss finns efter tentamen
pa kursens hemsida.

fi = zcos(xz) +y
1. (a) Bestdm alla C'-funktioner f(z,y, z) sadana att § f, =z —2yz
fl =1—y*+ zcos(z2)
(2p)
' = xe™
(b) Visa att det inte finns ndgon C*-funktion g(z,y) sddan att { g 7 e
y
(1p)

2. D ér triangeln med hérn i (—1,1), (2,—2) och (5, 1). Berdkna integralen

// xy dxdy.
D

3. (a) Bestam riktningsderivatan av f(x,y, z) = ¢™* i punkten (1,1, 1) i den riktning som
ges av vektorn v = (1, -2, 2) (1p)

(b) Visa att ekvationen x cos(yz) —y — z = 0 i en omgivning av punkten (z,y,2) =
(1,0,1) definierar en C'-funktion z = f(z,y). Bestim sedan tangentplanet till
grafen z = f(x,y) i punkten (z,y,z) = (1,0,1). (2p)

4. Berédkna trippelintegralen

/// Va2 +y? + 22dadydz.
D

déirDgesavx2+y2+22§4,x2+y2§z2,x20,y200ch220.

(@)

. Visa att punkten (1, —1,0) &r en stationdr punkt for
flx,y,2) = (x — 1)(y + 1) sinz + 2% + y* + 32% + 222 + 22y + 2y — 2.
Avgor om den ar ett lokalt maximum, ett lokalt minimum eller en sadelpunkt.

6. Bestim storsta och minsta virde, om de finns, av funktionen f(z,y, 2) = 2 +y*+2°—2zyz
dar 2% + y? + 2? < 12. Motivera nogal

7. Lat D = {(2,y) : 0 < 2 < y* < 1,y > 0}. Bestam for vilka positiva reella tal k > 0

integralen
1
——  dady
/ /D y*(z +y)

ar konvergent.



