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Tillatet hjalpmedel: Formelbladet i vektoranalys (se nésta sida). 8/11/14 poéng med minst 3/4/5
uppgifter med minst 2 podng (av 3 mojliga) ger betyg 3/4/5. Resultatet blir klart inom 10
arbetsdagar och information om visning ges da pa kursens hemsida. Lank till I6sningsskiss finns
efter tentamen pa kursens hemsida. Lycka till!

1. Bestém konstanterna a och b sadana att vektorfiltet A = ay®z + b(3wy — 22)g + (327 — 4yz)2
har en potential och berikna da alla potentialer till A.

2. Berédkna kurvintegralen / B e dr dir
r

B(z,y,2) = 2228 + 22yf + (2 + y*)*2
och I &r kurvan p =1+ ¢, z=1, med ¢ : 0 — 2.

3. Vilka av foljande vektorfalten dr potentialfalt? (motivera nogal):

(a) A(x,y,2) = yz;xéy i Dy ={(z,y,2) e R*: 0 < 2® + y*> — 62 + 8 < 3};
=Ty
(b)

(p, ¢, 2) = p+ 2% (cylinderkoordinater) i Dy = {(x,y, 2) € R*: 2? + 3> > 0};
(c) C(m,y,2) = xyzd + z2®) + 2°y2 1 D3 = {(x,y,2) € R*: 2 < 0}.

o9

23 + yzy + 2°2

4. Berikna flodet av vektorfiltet F(x,y, z) = (ST
22+y’+z

ut genom cylinderytan
S:a?4+y*=9,0<2<3.

5. Beriikna area av den del av sfiren 2® + 3* + (z — 1) = 1 som ligger innanfor sfiren
2+ + (2 —3)2 = 3.

6. Berakna flodet av vektorfaltet
1

ut genom ytan 22 +2y° = 22 4+2,0< 2 < V2.

A'(I?y?Z) = (l’i’ + y:& - Zé)



Formelbladet i vektoranalys
Sammanfattning av formler fér kroklinjiga koordinater

1 09 1 09 1 09
i Vo =U——+0—— A
Gradienten ges av (u,v,w) uhu 5u —i—vhv 5 —|—whw D

For vektorfiltet A = A, + Ay0 + Ay har vi foljande formler:

N

1 0 0 0
A: A: 7Au1;w 7Avuw 7Awuv
div Ve T 5 (Auhohuw) + = (Avhuhu) + = (Awhuh)
hyt  hyD  hyw
rot A=V x A= 1 Q ﬁ 9

huhvhw 0u 8?} %

huAu h"U A’U h’lUA’LU

For cylinderkoordinater: med (u,v,w) = (p, ¢, z) har vi r(p,¢,z) = pp + z 2, och

hy=h,=1, hy=hy=p, hy=h,=1,
1 or

= —— =cos¢T +singy, p=-—"—=—singd+cospi, Z=——=2
h, Op h

>

For sfariska koordinater: med (u,v,w) = (r,0, ¢) har vi r(r,0,¢$) = r# och

hy="h.=1, hy=hg=r, hy=hy=rsind,

1 ~ 1
7= —@ =sinfcos¢pT +sinfsinpy + cosh 2, 0= —@ = cosfcos¢i + cosfsingy —sinb 2
h, Or hg 00
A 1
o= h(bg;; = —sin¢T + cosoy.
Vektorformler

1. as(bxc)=(axb)ec

2. ax(bxc)=(aec)b— (aeb)c
V(a® + BT) = aVd + VT
Ve(aA+B)=aVeA+3VeB
Vx(aA+pB)=aV xA+pVxB
V(®U) = (VO)T + &(VD)

Ve (BA)= (VD) e A +d(VeA)

V x (BA) = (VP) x A + B(V x A)

© ® N o s ®

Ve(AxB)=Be(VxA)—Ae(VxB)
2(1) 2@ 2(1)
10. Ve (V®) = g;ﬁ + ng + gzz i kartesiska koordinater

11. V x (V®) =0 for alla @

12. Ve (VxA)=0

Dessa formler giller for alla konstanter «, 3, deriverbara skaldrfilt ®, ¥ och deriverbara vektorfilt A, B.



