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Tentamen i TATA44 Vektoranalys

2025-10-28 kl. 14.00-18.00

Tillatet hjalpmedel: Formelbladet i vektoranalys (se nésta sida). 8/11/14 poéng med minst 3/4/5
uppgifter med minst 2 poéng (av 3 mojliga) ger betyg 3/4/5. Resultatet blir klart inom 15
arbetsdagar och information om visning ges da pa kursens hemsida. Lank till I6sningsskiss finns
efter tentamen pa kursens hemsida. Lycka till!

1. (a) Visa med hjélp av definitioner att V o (V x A) = 0 géller for varje deriverbar vektorfilt

A(z,y,z) (1p)
(b) Beriikna baglingden av kurvan I som i cylinderkoordinater ges av r = cost p + tcﬁ +tz,
t:0—7/2. (1p)
(c) Bestdam for vilka virden pa reella konstanten n uppfyller vektorfiltet A = z" - r
ekvationen V e A =0 (dér r = 2% + yy + 22). (1p)

2. Beriikna flodet av vektorfiltet A(p, ¢, z) = pp + 222 (i cylinderkoordinater) genom ytan
22% + 2% + 22 = 1, 2 > /a2 + y? orienterad med n e 2 > 0.
3. Beriikna kurvintegralen %A edr dir A = -2+ y)2+ 2+ 2)y+ (x +y)z2 och T &r
v

skdrningskurvan mellan planet 2 — y 4+ 2z = 2 och paraboloiden z = z? 4+ y*. ' genomlops
moturs sett fran (0,0, 100)

4. Bestdm en potential till vektorfiltet (i sfariska koordinater)

2rcos ¢ . sin ¢ -

A = '
(r,0,0) 1+ TQ)QT T r(1+72)sin6

Beridkna sedan kurvintegralen /A -dr dar T dr kurvan r = t2, 6 = gt, o= %, t:1—2.
gl
5. Berikna arean av den del av cylindern 2 + y* = 9 som ligger innanfor cylindern 2% 4 2% = 9.

# % (F x r) e 1dS
S

dar F(z,y,2) = —yz& + x27, r = x& + yy + 22 ar ortsvektorn, » = |r| och S &r ytan av en
enhetssfar med centrum i origo med utatriktad normal.

6. Berdkna ytintegralen

--» VAND! Formelblad



Formelbladet i vektoranalys
Sammanfattning av formler fér kroklinjiga koordinater

1 09 1 09 1 09
d. t N (b = —— H—_ — Aii‘
Gradienten ges av: V& (u, v, w) uhu 9 +vhv 5 +whw S

For vektorfiltet A = A, + A,0 + Apw har vi foljande formler:

1 0 0 0
ivA = A= 7Au'u 7Afuuw — (A4 ully
divA =Ve e | ge Auhoha) + 50 (Aohulu) + 20 (Auhuho)
hytt  hy®  hyw
otA=VxA=_ | o 2 9

huhv hw ou ov ow

huAu hU A’U thw

For cylinderkoordinater: med (u,v,w) = (p, ¢, z) har vir(p,¢,z) = pp+ z 2, och

hy=h,=1, hy=hg=p, hy=h,=1,

1 ~ 1 1
—@:cosqﬁfn—i—sin(ﬁgj, o= Or = —singZ +cos¢y, 2:—@:2.
h, Op h

For sfiariska koordinater: med (u,v,w) = (r,0,¢) har vi v(r,0,¢) = r#, r = /22 + y? + 22, och
hy="h,=1, hy=hg=1r, hy=hy=rsinb,

10 ~ 10
= L sinf cos ¢ T + sinfsin ¢ + cos b Z, 0= i cosfcosp + cosfsingy —sinf 2
h, Or hg 00
A 1
o= hqsgéz = —singx + cos ¢ y.
Vektorformler

1. ae(bxc)=(axb)ec
2. ax(bxc)=(aec)b— (aeb)c
V(a® + pv) = aVe + fVI

W= W

Ve(aA+B)=aVeA+3VeB
Vx(aA+pB)=aV xA+VxB
V(T) = (VO)T + &(VTD)

Ve (BA)= (VD) e A+ d(VeA)

V x (BA) = (VO) x A + B(V x A)

© »®» N o o

Ve(AxB)=Be(VxA)—Ae(VxB)
20 9*® 9@
10. Ve (V®) = g;ﬁ + ng + gzz i kartesiska koordinater

11. V x (V®) =0 for alla @

12. Ve (VxA)=0

Dessa formler giller for alla konstanter «, 3, deriverbara skaldrfilt ®, ¥ och deriverbara vektorfilt A, B.



