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Ti(x) = }_x<, IsPrime(k)
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Primtalstathetsfunktion 7t(x)/x.

7t(x)/x ~1/log(x).

Féljer av primtalssatsen. O

Sannolikheten att ett positivt heltal < 1000 &r ett primtal ar

p(1000) /1000 ~ m = 0.145. | sjalva verket finns 168 primtal < 1000.
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De tre forsta approximationerna:



Definition
n positivt heltal. En (heltals)partition A - n ar en svagt avtagande heltalsféljd som
summerar till n.

A=(3,3,2,1,1,1) F 11. Det finns 7 partitioner av 5, namligen

[[5]) [4) 1]) [3) 2]) [3) 1) 1]) [2) 2) 1]) [2) 1) 1) 1]) [1) 1) 1) 1) 1]]



» Young-diagrammet av en partition ar en hoég |&dor, svarande mot delarnas storlek
» Konjugatet till en partition f&s genom att svdnga runt diagrammet
>

A= (4,4,2,1) =_|

A =(4,3,2,2) =

» Ger bijektion mellan partitioner med hdgst k delar och partitioner vars delar ar < k



Hogst 4 delar, eller storlek p& delar < 4

¢; raknar antal saddana partitioner av j

pa(x) = ijo cix/ generande funktion

pa(x) =1+ 1x +2x% +3x3 + 5x* + 6x° + 9x° + O (x7)

Latt att se att ps(x) =

1
(x*=1)(x*-1)(x2-1) (x—1)

Partialbrdksuppdelning: ps(x) =
x+1 1 117 1 59 1 1
9 (x2+x+1) + 8(x2+1) + 8(x+1)  72(x-1) + 32 (x+1)2 + 288 (x—1)2  8(x—1)3 + 24 (x—1)*

vV vYvyVvYyvyy

> Ger asymptotisk vaxt av ¢; (som funktion av j)



p(n) antal partitioner av n.

> el =TT 1=
n=0 k=1 X



6000 -

5000 -

4000

3000 ~

2000 A

1000 A

10

15

20

25

30



G. H. Hardy




D C R" konvex, volym > 2", —D = D. D§ innehller D gitterpunkt skild frén origo.




A area av konvex polygon i planet vars hérnpunkter ar gitterpunkter, i antal inre
gitterpunkter, b antal randpunkter. D3
b

A=i+--—-1
/+2

i=7,b=8A=i+b/2—1=10




We kommer att bestaimma de Pythagoreanska tripplarna!

Teorem

Heltalslésningar till
gl =@

svarar mot rational punkt (a/c,b/c) pd enhetscirkeln, kan parametriseras med

a=2mn, b=m?>—n? c=m’+n?

P Nass




For n > 3 s& saknar ekvationen

icke-triviala heltalslsningar.

1.0
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» Gruppen Z}, ar cyclisk d& n &r primtalspotens
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» Mobiusinversion
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» Permutationer, cykeltyp, partitioner
» Algebraiska talkroppar, deras heltal, klasstal
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» “Elementar” betyder ingen avancerad analys eller algebra, ingen komplicerad
kombinatorik

» Inte samma som “latt”
» Theorin byggs upp fran grunden, i princip inga forkunskaper

» Men behdver mangdlara, induktion



Elementar talteori

v

“Elementdr” betyder ingen avancerad analys eller algebra, ingen komplicerad
kombinatorik

Inte samma som “|3tt”
Theorin byggs upp fran grunden, i princip inga férkunskaper

Men behdver mangdlara, induktion

vvyYyywy

Anvindbart: linjar algebra



“Elementary Number Theory” av Rosen

Chapt 1.5, 2.1, 3, 4.1-4, 5.1, 6, 7.1-4, 9, 11.1-4, 12, 13.1-4, 14.
Definierar kursen

Jag kommer inte att ta upp allt p& foreldsningarna

Kommer ocksd att anvdnda “Elementary number Theory” av Stein

Hackman's manuskript rekommenderas som bredvidlasning

vV vvyVvVvVvVYyy

Gaussiska heltal via Conrads text
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» Foreldsningar

» Ovningsrikning

» Lista pd rekommenderade dvningar pa kurshemsidan
http://courses.mai.liu.se/GU/TATA54/
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