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Hjilpmedel: Linjal. (Inga formelsamlingar, miniridknare eller andra hjélpmedel &r tillatna.)

Alla l6sningar ska vara fullstdndiga, valmotiverade, tydligt skrivna och avslutade med ett svar.
Svaren ska forenklas sa langt som mojligt.

Varje uppgift bedéms med upp till 3 poéng och for betyg 3/4/5 krivs 5/8/10 podng pa Del A
och 2/4/6 poing pa Del B, samt totalt minst 8 poéng.

Del A.

1. (a) Hur manga ”ord” med 4 bokstéver kan bildas med bokstédverna ur ordet
MATEMATIKTENTAMEN?

(b) Hur manga palindrom med 5 bokstédver kan man bilda med bokstédverna ur ordet
MATEMATIK? (Ett palindrom &r ett "ord” som ger samma ord om man liser det
baklidnges, t.ex. KAJAK eller ALLA.)

2. (a) Ange (explicit) samtliga positiva heltalslésningar (x,y) till ekvationen
126x + 154y = 2100.

(b) Ange entalssiffran i talet 3 - 413 . 711
n nt+l(.2 _
3. Visa att Z3k(k +1)(k-1)= 3(7;71) for alla n > 2.
k=2

4. Orjan har 5 chokladbitar och 10 olika smasyskon.

(a) P& hur manga sitt kan Orjan fordela chokladbitarna bland syskonen om choklad-
bitarna &r identiska?

(b) Pa hur manga sitt kan Orjan fordela chokladbitarna bland syskonen om choklad-
bitarna &r olika och varje syskon far hogst en chokladbit?

(¢) Pa hur manga sétt kan Orjan placera chokladbitarna och syskonen i en rad om
chokladbitarna &r olika och tva chokladbitar inte far ligga intill varandra.

Del B.

5. Lat M = {EN, SEN, VEN, ENA, REN, REAN, SENAP, VASEN, PAREN, ARVEN,
SPENAR, VARPEN, SPARVEN}.
Definiera relationen R pa M genom att x Ry om ordet x kan bildas med bokstéver ur
ordet . Visa att Rq dr en partialordning pa M, rita Hassediagrammet fér po-méngden
(M,R1) samt avgdr om (M, Ry) &r ett lattice.

Var god vind!
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6. Grafen G har hornméngd {1,2,3,4,5,6,7} och ser ut
som till hoger:

(a) Avgoér om G dr planér. (1p)

(b) Bestédm det kromatiska talet x(G). (1p)

(c) Bilda en viktad graf fran G genom att tilldela
varje kant ij, dir ¢ < j, vikten (25 — ).
Bestdm ett minimalt uppspédnnande triad i denna
viktade graf. (1p)

7. Lat Ry vara en relation pa Z som definieras av att 2 Roy om 2° =y mod 3.
Visa att Ry dr en ekvivalensrelation och ange alla skilda ekvivalensklasser
som Rz ger upphov till. (Glom inte att motivera ekvivalensklassernal)

Lycka till!




