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Alla lösningar ska vara fullständiga, välmotiverade, tydligt skrivna och avslutade med ett svar.
Svaren ska förenklas s̊a l̊angt som möjligt.

Varje uppgift bedöms med upp till 3 poäng och för betyg 3/4/5 krävs 5/8/10 poäng p̊a Del A
och 2/4/6 poäng p̊a Del B, samt totalt minst 8 poäng.

Del A.

1. (a) Hur m̊anga ”ord” med 4 bokstäver kan bildas med bokstäverna ur ordet (2p)
MATEMATIKTENTAMEN?

(b) Hur m̊anga palindrom med 5 bokstäver kan man bilda med bokstäverna ur ordet (1p)
MATEMATIK? (Ett palindrom är ett ”ord” som ger samma ord om man läser det
baklänges, t.ex. KAJAK eller ALLA.)

2. (a) Ange (explicit) samtliga positiva heltalslösningar (x, y) till ekvationen (2p)
126x+ 154y = 2100.

(b) Ange entalssiffran i talet 3 · 413 · 711 . (1p)

3. Visa att
n∑

k=2

3k(k + 1)(k − 1) =
3n+1(n2 − n)

2
för alla n ≥ 2. (3p)

4. Örjan har 5 chokladbitar och 10 olika sm̊asyskon.

(a) P̊a hur m̊anga sätt kan Örjan fördela chokladbitarna bland syskonen om choklad- (1p)
bitarna är identiska?

(b) P̊a hur m̊anga sätt kan Örjan fördela chokladbitarna bland syskonen om choklad- (1p)
bitarna är olika och varje syskon f̊ar högst en chokladbit?

(c) P̊a hur m̊anga sätt kan Örjan placera chokladbitarna och syskonen i en rad om (1p)
chokladbitarna är olika och tv̊a chokladbitar inte f̊ar ligga intill varandra.

Del B.

5. L̊at M = {EN, SEN, VEN, ENA, REN, REAN, SENAP, VASEN, PAREN, ARVEN, (3p)
SPENAR, VARPEN, SPARVEN}.

Definiera relationen R1 p̊a M genom att xR1 y om ordet x kan bildas med bokstäver ur
ordet y. Visa att R1 är en partialordning p̊a M , rita Hassediagrammet för po-mängden
(M,R1) samt avgör om (M,R1) är ett lattice.

Var god vänd!



6. Grafen G har hörnmängd {1, 2, 3, 4, 5, 6, 7} och ser ut
som till höger:

(a) Avgör om G är planär. (1p)

(b) Bestäm det kromatiska talet χ(G). (1p)

(c) Bilda en viktad graf fr̊an G genom att tilldela
varje kant ij, där i < j, vikten (2j − i).
Bestäm ett minimalt uppspännande träd i denna
viktade graf. (1p)
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7. L̊at R2 vara en relation p̊a Z som definieras av att xR2 y om x3 ≡ y mod 3. (3p)
Visa att R2 är en ekvivalensrelation och ange alla skilda ekvivalensklasser
som R2 ger upphov till. (Glöm inte att motivera ekvivalensklasserna!)

Lycka till!


