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Inga hjilpmedel ar tillatna. Skriv din anonyma kod pa varje ark som ldmnas in. Skriv bara pa
ena sidan och bara en uppgift pa varje ark. Alla Iosningar ska motiveras vil och férenklas s& langt
som mojligt. Varje uppgift ger maximalt 3 poédng och for betyg 3/4/5 krévs 8/12/16 poéng totalt.
Skrivningsresultat meddelas via epost och visningstid kommer att anslas pa kurshemsidan.

1. Visa att
4247441064+ (3n —2)(2n — 2) = 2n® — 2n?
for alla heltal n > 2. (3p)
2. (a) Avgor om det finns en multiplikativ invers till 14 mod 8. (1p)
) Ange samtliga heltalslosningar till 87z + 105y = 6000. (2p)

(
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3. (a) Lat B vara méngden som innehaller alla ”ord” (d.v.s. féljder av bokstéaver) som kan bildas
med fem av bokstiiverna i ordet BARRSKOGSBAR (s t.ex. ordet KARRA tillhér méngden
B). Bestam |B|. (2p)
(b) Bestam for vilka virden pa a och b som den kompletta bipartita grafen K, innehaller en
Hamiltoncykel. (1p)

4. (a) Hur manga booleska funktioner f(z,y,z) med 3 variabler uppfyller att
£(0,0,0) = f(1,1,1) # £(0,1,0)? (1p)
(b) Hur ménga booleska funktioner f(zx,y, 2z, w) med 4 variabler uppfyller att
£(0,0,0,1) + £(0,0,1,0) = £(0,0,1,1) (boolesk addition)? (2p)

5. Lat R vara en relation pd Z x Z som definieras genom att sétta (u,v) R (z,2z) om w + z &r
ett jamnt heltal. Visa att R ar en ekvivalensrelation samt bestdm alla skilda ekvivalensklasser.

(3p)
6. Lat G vara grafen med hornméangd V = {1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11,12} och dér tva horn i och

J ar grannar om
e 1 <i<40ch1<j<A4,
e 5 <i<8o0chb<j <8, eller
e <3< 120ch 9< 5 <12

G innehaller dessutom kanter mellan hérnen 4 och 5, 5 och 9, samt 4 och 9. Avgér om G ar
planér. Bestdm &ven kromatiska polynomet for G. (3p)

7. Lat E = {21,22,...,40} och definiera relationen Ro p& E genom att for z,y € E sitta x Ra y
om x — y ar ett icke-negativt heltal som ar delbart med 3. Visa att Ro &r en partialordning
och rita dess Hassediagram. (3p)

Lycka till!



Losningsskisser for tentamen 2021-10-26

1.
2.

Anvind induktion over n.

(a) Provning ger att det inte finns nadgon multiplikativ invers till 14 mod 8.

(b) Euklides algoritm ger att sgd(87,105) = 3, s& ekvationen kan skrivas 29z + 35y = 2000
och Euklides algoritm "baklénges” ger 5-35 —6-29 = 1.

En 16sning ar saledes x = —12000 och y = 10000, och alla 16sningar ges av x = —12000 + 35n
och y = 10000 — 29n, dar n &r ett heltal.

(a) Ordet BARRSKOGSBAR innehaller totalt 8 olika bokstiiver, 3 st R, 2 st B och 2 st S.
Antalet olika “ord” med 5 st bokstéver ar alltsa

(B () 6)a+ () Dz G+ (o

dér forsta termen rdknar antalet ord med 5 olika bokstéver, andra termen rdknar antalet
ord dir precis en bokstav forekommer 2 ganger, tredje termen rdknar antalet ord dir tva
bokstéver forekommer tva ganger, fjarde termen rdknar antalet ord med 3 st R och 2 andra
olika bokstaver, och sista termen raknar antalet ord med 3 st R och en bokstav som férekommer
tva ganger.

(b) Om a = b s& finns en Hamiltoncykel, annars inte.

(a) Antalet sadana booleska funktioner ir 2%, ty om vi viljer funktionsviirdet f(0,0,0), s har
vi fixerat f(1,1,1) och f(0,1,0) ocksa.

(b) Antalet sadana booleska funktioner r 25, ty om vi villjer funktionsvirdena f(0,0,0,1)
och f(0,0,1,0), s &r &dven f(0,0,1,1) entydigt bestamt.

. Relationen &r reflexiv, symmetrisk och transitiv och alltsé en ekvivalensrelation.

Partitionen som R ger upphov till &r

ZxZ={2k:keZ}yxZU{2k+1:keZ}xZ

. Grafen ser ut som foljer:

Som synes dr grafen plandr. Vidare &r kromatiska polynomet lika med A(A — 1)(A — 2)((A —
1)(A —2)(A —3))3, ty vi kan vilja 3 olika firger till triangeln 4 — 5 — 9 pa A(A — 1)(\ — 2)
olika sétt, och sedan kan resterande firger till varje kopia av K4 viljas pa (A—1)(A—2)(A—3)
olika sétt.



7. Relationen ar reflexiv, antisymmetrisk och transitiv, och ddrmed en partialordning. Hassedia-
grammet ser ut pa foljande sétt.

210 220 23 0
24 0 25 ¢ 26
27 0 28 ¢ 29
30 © 31 ¢ 32
33 34 35
36 37 38 O

390 40 ©



