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Inga hjélpmedel &r tillatna. Skriv din anonyma kod pa varje ark som ladmnas in. Skriv bara pa ena sidan
och bara en uppgift pa varje ark. Alla l6sningar ska motiveras vél och forenklas s langt som mdjligt.
Varje uppgift ger maximalt 3 poéng och for betyg 3/4/5 krivs 8/12/16 poéng totalt. Skrivningsresultat
meddelas via epost och visningstid kommer att anslas pa kurshemsidan.

1.

(a) Ange samtliga positiva heltalslosningar till ekvationen 99z + 234y = 9000. (2p)
(b) Bestam samtliga 16sningar till 3z =5 mod 9. (1p)

. Visa att for alla heltal n > 2 géller

(3p)

(a) Hur manga permutationer av bokstiverna i ordet SANNINGSSAGARE som inte innehaller
nagon av foljderna RENS eller GNAGARE finns det? (2p)

(b) Ar det sant att varje sammanhingande planir graf innhéller en hamiltoncykel? Bevis eller
motexempel. (1p)

(2p)
(b) Hur ménga booleska funktioner f med tre variabler uppfyller villkoren att f(0,0,1) =
f(1,1,1) # £(1,0,0) # f(1,0,1). (1p)

Vi bildar féljder med bokstéverna A, B och K. Lat A vara méngden av alla sddana f6ljder med 8
bokstéver som innehéaller foljden BAKA. Lat R vara en relation pa A som definieras av att x R y
om z och y innehéller lika manga A. (S& till exempel giller att BAKAKAKA R ABBABAKA
medan BAKAKAKA R BAKAKAAA). Visa att R ar en ekvivalensrelation, samt bestdm antalet
ekvivalensklasser och &ven antalet element i ekvivalensklassen [BAKAKAKA]. (3p)

(a) Ange vardetabellen for den booleska funktionen f(x,y,z) =7 +yz +y + 2Z.

Lat B = {6,7,8,9} x {10,11} och definiera en relation Re p& mangden B genom att sétta
(x1,22) Ra (y1,y2) om antingen z1 > y; eller 21 = y; och z9 > yo.

(a) Visa att Ro &r en partialordning. (1p)
(b) Rita Hassediagrammet for po-méngden (B, R2) (1p)
(c) Bestam pa hur méanga sitt po-méngden kan sorteras topologiskt. Motiveral (1p)
(a) Hur manga icke-isomorfa tréd med 5 horn finns det? (1p)
(b) Visa att kromatiska polynomet fér ett triid 7 med n hérn & P(T,A) = A(A —1)""1  (2p)

Lycka till!



Losningsskisser for tentamen 2022-10-25

1.

(a) Euklides algoritm ger att sgd(99,234) = 9 och alltsi kan ekvationen skrivas 11x+26y = 1000.
Euklides algoritm ger nu att 1 =26 -3 — 711 och en l6sning &ar sdledes z = —7000, y = 3000.
Den allménna 16sningen ar « = —7000 + 26n och y = 3000 — 11n, dar n ar ett heltal.

De positiva 16sningarna blir siledes (z,y) € {(20, 30), (46, 19), (72,8)}.

(b) Eftersom sgd(3,9) = 3 och 3 inte delar 5, si saknar ekvationen losningar.
Anvénd induktion 6ver n.

a) Antalet permutationer av ordet SANNINGSSAGARE #r 22— ty ordet innehéller 3 st S, 3 st
31312121

N, 2 st A och 2 st G. Antalet permutationer som innehaller RENS &r %, antalet permutationer

som innehaller GNAGARE &r 3§—;, och antalet som innehaller baAde GNAGARE och RENS (d.vs.

GNAGARENS) &r §.
Sokt antal &r alltsi smisor — 37 — g1 T o

(b) Ett trad dr en planér graf som ej innehaller ndgon hamiltoncykel.

(a) f(z,y,2) =T+yz+y+az=9y+az

ger tabellen
r|ly|l- f(x,y, Z)
01010 1
0101 1
0(1]0 0
011 0
1/01]0 1
1101 1
11110 1
1111 0

(b) Antalet sddana funktioner &r 2°.

Relationen ar reflexiv, symmetrisk och transitiv och alltsa en ekvivalensrelation.

Antalet ekvivalensklasser &r 5 och ||[BAKAKAKA||= 5(;1) 22 — 1 eftersom det finns 5 platser for
ordet BAKA, tva st A kan placeras pé 2 av 4 platser, de tva Ovriga bokstéverna kan viljas pa 2
sétt. Vi subtraherar ocksa 1 eftersom vi annars skulle rékna foljden BAKABAKA tva ganger.
(a) Relationen ar reflexiv, antisymmetrisk och transitiv och alltsa en partialordning.

(b) Hassediagrammet ser ut som foljer:



(c) Po-méngden kan bara sorteras topologiskt pa ett sitt, eftersom det &r en totalordning.

7. (a) Det finns ett sddant trid med storsta gradtal 4, ett sddant trid med storsta gradtal 3, och
ett sadant trid dir alla gradtal &r 2. Totalt 3 st icke-isomorfa trad med 5 horn alltsa.

(b) Anvénd t.ex. induktion 6ver n.



