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Tentamen 1 Diskret Matematik
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Inga hjdlpmedel &r tillatna. Skriv din anonyma kod pa varje ark som ldmnas in. Skriv bara pa ena sidan
och bara en uppgift pa varje ark. Alla 16sningar ska motiveras vil och forenklas s langt som majligt.
Varje uppgift ger maximalt 3 podng och for betyg 3/4/5 kravs 8/12/16 poéng totalt. Skrivningsresultat
meddelas via epost och visningstid kommer att anslas pa kurshemsidan.

1.

(a) Ange samtliga positiva heltalslosningar (x,y) till ekvationen 377z + 416y = 3250 (2p)
(b) Beriikna koefficienten framfor a%b'® i uttrycket (a® + 26%)12 — (2a — 3b5)12. (1p)

. Visa att for alla heltal n > 1 géller

24+2-54+3-84 +n(B3n—1)=n*(n+1).

(3p)
(a) Lat f(z,y,2) =2 -y-2+ T -2+ 7y-z vara en boolesk funktion av tre variabler. Skriv f pa
fullstéindig konjunktiv normalform (2p)

(b) Hur méanga delgrafer som &r slutna Eulervigar har den kompletta bipartita grafen K47 (1p)

(a) Hur manga heltal mellan 500 och 2000 &r delbara med precis ett av talen 2, 3 och 57 (2p)

(b) Hur méanga positiva heltalslosningar till ekvationen 3zq + 3x2 + 3x3 = 27 uppfyller att
r1,xo, T3 > 37 (1p)

Fran bokstiverna i ordet KORSBARSTRAD kan olika "ord” (d.v.s. foljder av bokstéiver) bildas
genom att vilja ut ett godtyckligt antal av dessa bokstéver och sdtta samman dem till en f6ljd.
Lat A vara méngden av alla ord som kan bildas pa detta sétt. Definiera en relation R pa A
genom att lata Ry om x och y innehaller lika manga bokstiver. (Saledes giller t.ex. att ROD
och BAR star i relation till varandra under R, medan ROD och RO inte gor det.) Visa att R &r
en ekvivalensrelation, bestdm antalet ekvivalensklasser samt antalet element i ekvivalensklassen

[BROD. (3p)

Lat B vara mingden av alla olika foljder av lingd hogst 8 som bestar av fyror och nior, och
dér alla fyror kommer fore alla nior. (Till exempel géller att 44999 € B, 44 € B och 9999 € B,
medan 44994 ¢ B.) En relation Ry pa B definieras genom att sétta x Re y om antingen

o foljden y innehaller fler fyror &n x, eller

e z och y innehéller lika manga fyror och y innehaller minst lika manga element som .
Avgér om Ro en partialordning. Ar Ro en totalordning? (3p)

Var god vind!



7. Lat K5 vara den kompletta grafen med 5 hérn. Hur manga olika icke-isomorfa uppspidnnande
trad innehaller K57 Bestdm dven det kromatiska polynomet for grafen som erhalls fran K5 genom
att underdela precis en kant i K. (3p)

Lycka till!



Losningsskisser for tentamen 2023-08-26

1.

(a) Vi soker positiva heltalslosningar till ekvationen 377z + 416y = 3250. Euklides algoritm ger
att sgd(377,416) = 13 och alltsd kan ekvationen skrivas 29z + 32y = 250. Euklides algoritm ger
nu att 1 = 10-32—11-32 och en 16sning ar saledes x = —2750, y = 2500. Den allménna 16sningen
ar x = —2750 + 32n och y = 2500 — 29n, dér n dr ett heltal.

Kravet att 16sningarna skall vara positiva ger nu att x = 2,y = 6 4r enda l6sningen.

(b) Binomialsatsen ger att koefficienten &r (132) -29.28.

. Anvind induktion over n.

(a) f(x,y,2) =2 -y -2+T-2+ Y-z ger tabellen
|y |z| flx,y,2)
010]0 0
01011 0
011]0 0
011 0
1101]0 1
1101 1
171]0 1
1111 1

Detta ger att f = (z+y+2)(@x+y+2) (2 +7+2) (@ +7+32).

(b) Antalet slutna Eulervigar ar dels K> 4 sjélv, och antalet cykler i Ky 4, vilket &r (g) + 1.

(a) Med ett Venndiagram ser vi att vi soker

JAUBUC|—|ANB|—|ANC —|BNC|+2[ANnBNC|

=|A|+ |B|+|C|-2|ANB|-2[ANC|-2|BNC|+3][ANBNC|

= 750 4 500 4 300 — 2 - (250 + 150 + 100) + 3 - 50 = 700.
(b) Det finns endast en l9sning, ndmligen x; = x9 = x3 = 3.

(a) Relationen &r reflexiv, symmetrisk och transitiv och alltsa en ekvivalensrelation.

Antalet ekvivalensklasser dr 12, och

I[BROD]| = <i> 41+ G) G);l: + @) 2% + C) ;

ty ett ord med 4 bokstéver kan besta av 4 olika bokstéver, precis en dublett, exakt tva dubletter,
eller 3 st R och en ytterligare bokstav.

. Relationen &r reflexiv, antisymmetrisk och transitiv och alltsd en partialordning. Eftersom det

fér varje par av element géller att de star i relation till varandra, s dr relationen dven en
totalordning.



7. Provning ger att K5 har 3 icke-isomorfa uppspdnnande trid. Det kromatiska polynomet for
grafen som fas fran K5 genom att underdela precis en kant kan bestdmma genom att anvinda
den vanliga rekursionsformeln. Lat K7 vara grafen som fas fran K5 genom att underdela precis
en kant. Kromatiska polynomet for K. 5+ —e (K g“ minus en kant som slutar vid hérnet av valens
2) dr A(A — 1)2(\ — 2)(\ — 3)2. Vidare genom att kontrahera en kant som slutar vid hérnet av
valens 2 fas K5 som har kromatiskt polynom A(A —1)(A — 2)(A = 3)(A —4).

Alltsd ar det sokta kromatiska polynomet

AA=12A=2)A =32 = XA =DA=2)A=3) (A —4) = XA = 1)(A=2)(A = 3) (A2 = 5X + 7).



