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Differentierbarhet for vektorvarda funktioner

Definition |

Antag att f = (1, f, ..., fy): D — R™ och att a &r en inre punkt

till Dz C R".

Om det finns en m x n-matris A sddan att

F(s+B) — 7(3) — AR
Al

R(B) = S 0dah—0,

d& siger vi att f ar differentierbar i a.

A kallas d& funktionalmatrisen till £ i 3 och betecknas

A, f,..., fm)
O(x1,%2, ..., Xn)

of ,_
g(a) =
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- — - 8;‘ -
f(a+h)=f(3)+ ——=h +R( )]h\
~~ ox S——
Konst. Lv Felterm
injar del
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Sats

Omf=(h,b,. .. ,f): Dz — R™ ar differentierbar i a, dé
existerar partialderivatorna

23

forallal <j<mochl<k<n, och

Oft (= ofi (= ofi (=

ae(a) 52(3) L(a)
O ) fisoroonsfin) Rz 9Bz .. OB
9% T B0, o) | S :

Ofn(5) 9fn(3) 8 (3)
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For att se varfor detta géller, notera att vi har

fi(a+h) = () + V£j(a) e h+ Ri(h)|l,
for varje J.



Bevis

For att se varfor detta géller, notera att vi har

fi(a+h) = () + V£j(a) e h+ Ri(h)|l,

for varje J.

Alltsd fér vi om vi satter in gradienterna i raderna i en matris
fi(a+h) f(a) - VA(3) - Ri(h)
fa(a+ h) f2(3) - VA@E) — | | R

=1 et
fm(3 + h) fin(3) — Vfn(3) - Rm(h)
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Om vi har funktioner u(x, y) och v(x, y) sa galler

o(uv) _ (3 o)
ay)  \5 &

«40>» «Fr» «=)>» «

it
v
it
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Specialfall

Om vi har funktioner u(x, y) och v(x,y) s& galler

Om vi har funktioner u(x, y, z), v(x,y,z) och w(x,y, z) sa géller

Qu  Qu  Qu

ox 0 0z

o u,v,w) | o & b
- ox 0 0z
xy:2) | ow ow ow
Ox Oy 0Oz
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