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Tentamen i Flervariabelanalys

Exempeltentamen, 2024-05-03

Tillatna hjalpmedel &r manuella skriv- och ritverktyg, inklusive linjal, passare och gradskiva
utan formler.

Tentamen bestar av tva delar: A och B.

e Del A bestar av 3 uppgifter, numrerade 1-3, varda 2p vardera. Pa dessa uppgifter ska
endast svar lamnas. Skriv svaren pa ett gemensamt papper.

e Del B bestar av 4 uppgifter, numrerade 4-7, varda 3p vardera. Till dessa kravs
fullstidndiga och valmotiverade losningar.
Med godkind uppgift menas en uppgift som bedémts med minst 2p.
For godkénd tentamen (betyg 3/4/5) riacker krav K1 och K2, dar
K1: 1 poéng pa varje uppgift pa del A, och
K2: 1/2/3 godkénda uppgifter pa del B samt 8/12/16 poéng totalt pa tentan.

Notera: Rattningen kan komma att avbrytas ifall det star klart att kraven for godként betyg
inte langre kan uppfyllas.

Del A

OBS! Endast svar ska lamnas pa del A, pa ett gemensamt papper.

1. (a) Skrivomradet givet av olikheterna 0 < r2+y? < 4, x > 01 polira koordinater.
(b) Bestdm lésningen z(z,y) till

2 = 2x + 32y,
zy =% 4 2y,
2(0,0) = 3

2. (a) Lat f(z,y) = r+22%—y>. Bestam riktningsderivatan f.(1,—1) darv = (2, 1).

(b) Ekvationen
oy + 22 =3

definierar lokalt kring (—1,2,2) en funktion z = f(z,y). Bestdm f.(—1,2)
och f;(—1,2).

Var god vand!



3. (a) Skriv integralen / / (x + 2y) dedy, dar
D
D={(z,y) eR*: 2® +* <9, —x <y <z},
i poldra koordinater (integralens vérde ska inte beriknas).
(b) Bestam a, b, a(x), B(z) sadana att
b B(z)
Lﬁf@wmwzf / flz,y)dy | dz
D a a(x)
dar D C R? ar det omrade som ges av olikheterna 0 < 23 < y < 2.
Del B
4. Bestdm alla 16sningar z € C'(R?) till 32, — 2, = 0. (Tips: anvind variabelbytet

u=x+3y,v=uy).

Bestam alla lokala extrempunkter till den funktion f : R* — R som ges av

f(z,y,2) = vy + 2%2 — 2? — y — 2%, samt ange deras karaktar.

Berakna / / / 2 dxdydz, dar D ar det begriansade omrade i R? som ligger mellan
D
ytorna 2x + z = 3 och z = 2?2 + 3.

Lat S vara sfiren med radie 1 och centrum i (1,0,0). Bestdm for en given punkt
(a,b,c) pa S en ekvation pa normalform for tangentplanet till S i (a, b, ¢). Bestdm
dven méangden av alla punkter (a,b,c) pa S sadana att detta tangentplan gar
genom punkten (1,0, 3), samt skriv denna méangd som en parameterkurva.

Uppgifterna pa denna exempeltenta, med undantag for 1(a), dr tagna (helt eller delvis) fran
tidigare tentor, enligt foljande:

1b:
2a:
: 240102: 1(b)
: 231026: 4

: 231026:

240102: 3(a)
231026: 1(b)

5
231026: 2
110426: 2
200109: 4
240102: 6

Svar till uppgift 1(a): (p,d) € [0,2] x [—7/2,7/2]



