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Del A

OBS! Pa uppgift 1-3 ska bara svar anges pa tentan. Nedan finns dock 16sningsskisser
med aven for dessa uppgifter.

1. Fran uppgiften har vi funktionen f(z,y) = e~ @ +¥°).

(2) fi(w,y) = —2ze~ D och f(x,y) = —2967(12”2) (1p)
b) Fran losningen ovan ser vi att f’(1,1) = —2e~2 och f’ = —2¢72 och
( g >

f(1,1) = e7? sa en ekvation for tangentplanet genom ( )

=LY+ L0 D)@ -1)+ f,(1,1)(y — 1)
= z=e¢ -2 (r—1)—2%(y—1)
& z=>5e? -2 *(x+7y).

2. Fran uppgiften har vi funktionen f(z,y,2) = 2%y + y?z + 2%

(a) Vihar att Vf(z,y,2) = (2zy, 22 + 2yz,y* + 22) och dirmed ar Vf(2,0,1) =
(0,4,2). Sa slutligen ar

f4(2,0,1) =V f(2,0,1) -7
1
G

forn = f(l 1,-2). (1p)
(b) Vinoterar att f(2,0,1) = 1sa (2,0, 1) &r verkligen en punkt pa ytan f(x,y, z) =

1. En normalvektor till nivaytan f(z,y,z) = 11 (2,0,1) & Vf(2,0,1) =

(0,4,2). Det betyder att en ekvation till tangentplanet i punkten (2,0,1) &r

(0,4,2)-(1,1,-2) =0

(0,4,2) - (2 —2,y—0,2—1)=0 <= 4dy+2z=2 <= 2y+z=1.

(1p)



3. (a) Vi skissar omradet D:

Y
2

>

—

2 pd—y? 1 /2
// xdrdy = / xdrdy = —/ (4 — y*)2dy
D —2Jo P
2

1 P 1[y° 83 > 256
== 8+ 16)dy == | = — 2+ 16y| =2
Q/Jy y* +16) dy 2[5 TR T

(1p)

(b) Omradet, som ar “Gvre halvan” av klotet med centrum i origo och radie 2,

ges 1 sfariska koordinater av {(r,6,¢): 0 <r <2,0<60 <7/2,0 < ¢ < 2r7}.
Alltsa géller

2 pm/2 2w
/// drdydz = / / / 2 sin Odrdfde
D 0o Jo 0
2 w/2 2
= (/ 7“2dr) (/ sin 0d6’> (/ dgp)
0 0 0

Del B

4. For att ta fram stationara punkter loser vi ekvationen
y—2r—-2=0 <—2 1)(3:) <2>
Vi(x,y) =0 < = =
f@9) {x—%—QzO 1 —2)\y) " \2
e (*)_ 12 1) (2 e (") _ —2
y) 3\1 2)\2 y) \=2)’

sa det finns exakt en stationdr punkt (x,y) = (—2,—2). For att undersoka sin
karaktar beraknar vi

f;:/ (_27 _2) =-2 fglc/y(_2> _2) =1 fg///y(_Qa _2) = _27



sa den kvadratiska formen ar

-2 1 h 1 2 3

vilken &r negativt definit och ddrmed har f en lokal maximum i (—2, —2).

5. (a) Vi sitter
x? + 2y
flz,y) = PENEY

och noterar att f(z,0) =1—1daz — 0och f(0,y) =2y*> - 0day — 0.
Eftersom 1 # 0 kan gransvardet inte existera.
(b) Vi anvénder polarakoordinater for att berdknar att
232 + 2%
(22 + y2)2

_ | (pcos ) (psin ¢)? + (pcos ¢)*(psinp)®
(p? cos? +p? sin? )2
=p ‘cos?’ @sin? o 4 cos® psin® g0|
och eftersom |<:os3 @sin? ¢ + cos? psin® <p‘ ar begrénsade och p — 0da (x,y) —
(0,0) existerar gransvérdet enligt instdngningssatsen och

$3y2 —i—w2y3 _

lim =0.

(@y)—(0,0) (22 +y?)?
6. Vi raknar fran forsta ekvationen att

f(z,y) = arctan(zy) + 2%y + h(y)

diar h € C'. Sedan maste

folx,y) = + 22 + K (y)

22+ 1
och genom att satta den sista uttrycket lika med hogerledet av andra ekvationen
ser att h'(y) = 0, sa h(y) ar en konstant funktion. Med hjélp av tredje ekvationen

ar
3 = f(0,0) = arctan(0) + 0 + h(0)

sa h(y) = 3 och f(z,y) = arctan(xy) + 2%y + 3.
7. Det givna variabelbytet ar sadant att

ﬂ%y):‘
d(u,v)

W=

QIO [

1
3
och omradet D = {(z,y): = > 0,y > 0,2 +y < 1} ar avbildningen av omradet
E={(u,v): u>v,v>—-2u,u<1}ty

u—v=23r >0,

2u+v =3y >0, och

u=z+y <1



Darfor kan vi rakna att

// — 2x1) \/Fdxdy—// 2\/_ dudv = - // v?V/u dvdu
25/0 [v ué]:_%du:%/o (u uz + 8u ué)du—/o us du = Eu L

N[



