Losningsskisser till TATA69 Flervariabelanalys 2018-08-23

1. Fran f/ = 6y — 62> = 0 och fy, = 6z — 6y = 0 fas de stationéra
punkterna (z,y) = (0,0) och (x,y) = (1,1). Den kvadratiska formen i
Taylorutvecklingen ar

Qo)(h, k) = 12hk — 6k*> = —6(k — h)> +6h>  (indefinit)
respektive

Qa1 (h, k) = —12h° + 12hk — 6k*> = —6(k — h)> — 6h°  (neg. def.).

Svar: f har lokalt maximum i punkten (1,1). (Lokalt minimum saknas.)

2. Sitt f(x,y) = 42 + y? — 6y och antag att den
sokta linjen tangerar kurvan f(z,y) = 0 i punkten Y
(x,y) = (a,b). For detta krdvs att f(a,b) =0 och

att Vf(a,b) ar vinkelriat mot vektorn frén (3,0)

till (a, b):
\

8a a—3
212 ap ) _
werimeo () (273 = \
Den andra av dessa ekvationer minus tva ganger
den forsta ger —24a 4+ 6b = 0, dvs. b = 4a. \
Insédttning av detta i den forsta ekvationen ger \
20a* — 24a = 0, dvs. a = 0 eller a = 6/5. Tange- / \

6 24

ringspunkten ar alltsa (0,0) eller (2, %°). \‘/1

Kurvan 422412 —6y = 0 <= (%)2+<%>2 =1

ar en ellips med centrum i (0, 3) och halvaxlar av
langd % resp. 3.

Svar: Tangentlinjerna ér y = 0 och 8x + 3y = 24.

3. Linjen y = z delar halvcirkelskivan D i tva delomraden, D; nedanfor
linjen (alltsa dar y < z sa att |x —y| = x — y) och Dy ovanfor (dar
|r —y| = —(x — y)). Polara koordinater ger sedan
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Svar: 16\/5/3.



4. Derivering av z(z,y) = 2° + f(2* — y*) med kedjeregeln ger
Z(w,y) =52t + 32 f'(a® —y'),  z(x,y) = 4y’ f(2® — ).

For att fa en ekvation som uppfylls oavsett vad f ar, maste vi kombinera
dessa derivator sa att termerna innehallande f tar ut varandra, sahér:

4y + 3x2z; = 4y (5x4 + 327 f'(2® — y4)) + 322 (—4y3 f(a® — y4))
= 202%y® + (122%° — 122%°) f'(2® — o)
= 202ty

Svar: 4y°2/ + 3x22; = 20y,

5. Massan ar
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Svar: 1/24.
6. For (z,y,2) # (0,0,0) ar
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och direkt fran derivatans definition fas

£2(0,0,0) = lim 7 = =0
Detta ger
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£7.(0.0.0) = lim 22000 = (0,000, P01
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Liknande utrédkningar visar att f.(z,0,0) = 0 for alla z, vilket medfor
att £ (0,0,0) = 0.

Svar: f7 (0,0,0) =1 och f”.(0,0,0) = 0.



