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1. I poldra koordinater ges omradet D av 0 < p < 3, —%’r <p< -7, sa
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Svar: ———.
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2. Den forsta ekvationen 2z = 2y sin(2zy?) medfér att z = — cos(2zy?) +

h(y). Derivation av detta med avseende pa y, samt den andra ekvationen,
ger nu z, = 4xy sin(2zy?) + 1 (y) = 4xysin(2xy?) + y, vilket ger att
h'(y) =y, som i sin tur medfér att h(y) = y*/2+C. Sa z = — cos(2zy?)+
y?/2+ C.

Slutligen ger bivillkoret att 2(0,2) = —cos(0) +22/2+C =1+ C = 3,
sa att C' = 2.

Svar: z = — cos(2xy?) + y?/2 + 2.
3. Eftersom e =1+ ¢ + O(t?) far vi
flz,y) =1+ 22 Y 4 3y

= 1+2(1+ (22" +y°) + O((22* + y*)*) + 3y
=3+ 42 + 2y* + 3zy + O(‘(%?J)‘S)?



4.

dir vi anvint att O((2z% + 3?)?) = O(|(z,y)|*) = O(|(z,y)]?).
(Alternativt kan vi rikna fram f(0,0) = 3, f,(0,0) = f,(0,0) = 0,
2(0,0) =8, fr(0,0) =3, f(0,0) = 4, samt anvéinda Taylors formel:
fz,y) = £(0,0) + f7(0,0)z + f;(0,0)y + 5 f7,(0,0)2* + £7,(0,0)zy +
3£y(0,0)y” + O(|(z, y)*).)
Eftersom det inte finns nagra forstagradstermer med i utvecklingen
ser vi att Vf(0,0) = (0,0), sa origo &r en stationdr punkt. Och den
kvadratiska formen ar positivt definit, vilket syns fran omskrivningen

4a* + 2y? + 3xy = 4(x + 3y/8)? + 23y /16,
eller, om man sa foredrar,
42”4+ 2y* + 3zy = 2(y + 3x/4)* + 232°/8.
Alltsa har f ett lokalt minimum i origo.
Svar: f(z,y) = 3+ 42 + 2y* + 3zy + O(|(z,y)[?). Origo &r ett lokalt
minimum.
(a) Med F(z,y,2z) = 16e™? som uppenbart dr av klass C!, giller
F(=2,In2,2) = 16e %122 = 1 samt
Fl(z,y,2) = 16zye™?,
F/(=2,In2,2) = —32¢*"%In2 = —2In2 # 0.
Enligt implicita funktionssatsen definierar dérmed ekvationen

F(z,y,z) =1 en funktion z = f(x,y) lokalt kring den givna punk-

ten. (I detta fall gar det faktiskt aven att 1osa ut f(x,y) = %ylﬁ
explicit!)

(b) Fran VF = (16yze™?, 16x2e™*, 16xye™?) fas
VF(=2,1n2,2) = (2In2, —4, —21n2).
Tangentplanet till nivaytan ges av

VF(-2,In2,2)- (z+2,y—1In2,2—-2)=0
<— (2In2)x —4y — (2In2)z = —12In2.

Svar: (In2)z — 2y — (In2)z = —61n2.

(c) Nej, eftersom 16e™* = 16 galler for alla punkter (0,1, z) oavsett
varde pa z. (Observera att det inte sigs nagot om att funktionen
f ska vara deriverbar, sa det gar inte att motivera resultatet med
att 7(0,1,1) =0.)
Svar: Nej.



5. (a) Med beteckningen
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Svar: Gransvérdet existerar inte.
(b) Ett motexempel ges av f(z,y) = 1/(x? +y?) och b(x,y) = |z|. Det
ar uppenbart att f(z,y) — oo da (x,y) — (0,0), och vi har ocksa

il ! ! — dd x — 0,
= - — 0] ax
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flx, kx)b(x, kx) =

for varje k € R. Men f(z,y)b(x,y) gar &nda inte mot co da
(z,y) — (0,0), eftersom f(0,y)b(0,y) = 0/y* = 0 for alla y # 0.
Svar: Pastaendet ér falskt.

6. I de nya variablerna

u=z+y+ 2z,
v=1x—y+ 2z,
w=x+y—2z

beskrivs omradet av olikheterna 1 < u < 6, v > 2 samt 2 < w < 5.
Eftersom omradet ér obegrinsat ar integralen generaliserad. Vi noterar
att integranden ar positiv pa hela D, sa vi kan anvanda variabelbyte
samt Fubinis sats. Vi har att
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Svar: 15/16.
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