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Inga hjélpmedel tillatna (inte heller minirdknare). 8/11/14 poéng med minst 3/4/5
uppgifter med minst 2 podng (av 3 mojliga) ger betyg 3/4/5.

Svar finns tidigast 2021-05-31 pa kursens hemsida.
1. Berikna // (z + 2y) dedy dir D = {(v,y) e R* 12 + 3> <9,y < z < 0}
D

2. Los (eller visa att 16sning saknas) foljande system av partiella differentialekvationer
med bivillkor:

2! = 2y*sin(22y?),
z, = 4wy sin(2zy*) +y,
2(0,2) = 3.

3. Bestam Taylorutvecklingen av ordning 2 i (0,0), d.v.s. med restterm O(|(z,y)*),
till f(x,y) =1+ 26**" V" 4 31y, samt avgor med hjilp av detta om f har ett lokalt
maximum eller minimum (eller ingetdera) i origo.

4. (a) Visa att ekvationen 16e™* = 1 lokalt definierar en funktion z = f(z,y) i en

omgivning till punkten (—2,1n2,2). (1p)

(b) Bestdm tangentplanet till nivaytan 16e¢™* = 1 i punkten (—2,1n2,2). (1p)

(c) Avgor om 16e™* = 16 definierar en funktion z = f(x,y) lokalt kring (z,y, z) =

(0,1,1). (1p)
2?4y

5. Undersok lim _ 1
(a) Undersd (20,2 2(0,0.0) 2?4+ y? 4 22 (1p)

(b) Antag att f(x,y) och b(z,y) ir kontinuerliga funktioner pa R?\ {(0,0)} sidana
att

lim f(x,y) = oo och lim b(z, kx) f(x, kx) = oo for alla k € R.

(24)—(0,0) 250

Galler da att ( I)IH%O ) b(x,y)f(z,y) = 0o? (Ge bevis eller motexempel.) (2p)
x?y _> I’

6. Lat omradet D i R® ges av olikheterna 1 <z +y +22<6,2< 2 —y +22, 2 <
x +y — 2z < 5. Berdkna (eller visa dlvergens)

/// $_y+2 5 dzdydz.



