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Tillatna hjalpmedel dr manuella skriv- och ritverktyg, inklusive linjal, passare och gradskiva
utan formler.

Tentamen bestar av tva delar: A och B.

e Del A bestar av 3 uppgifter, numrerade 1-3, varda 2p vardera. Pa dessa uppgifter ska
endast svar lamnas. Skriv svaren pa ett gemensamt papper.

e Del B bestar av 4 uppgifter, numrerade 4-7, virda 3p vardera. Till dessa krévs
fullstindiga och valmotiverade l6sningar.
Med godkind uppgift menas en uppgift som bedémts med minst 2p.
For godkéand tentamen (betyg 3/4/5) skall foljande krav vara uppfyllda:
K1: minst 1 podng pa varje uppgift pa del A, och
K2: minst 1/2/3 godkénda uppgifter pa del B samt minst 8/12/16 poéng totalt pa tentan.

Notera: Rattningen kan komma att avbrytas ifall det star klart att kraven for godként betyg
inte langre kan uppfyllas.

Del A

OBS! Endast svar ska lamnas pa del A, pa ett gemensamt papper.

1. (a) Lat D vara parallellogramen i zy-planet med horn i punkterna (1,0), (2, 1),
(2,—1) samt (1, —2). Ange nya variabler u, v sadana att omradet D uttryckt
idessagessav 0 <u<1,0<v< 1.

Du kan ange u och v som funktioner av x och vy, eller tvart om.
folzy) =ye™ =14y,
(b) Bestém alla funktioner f € C'(R?) som uppfyller { f/(z,y) = ze™ + x,
f£(0,0)=0.
2. (a) Bestdm en ekvation, pa normalform, for tangentlinjen i punkten 7(2) till den
kurva i planet som ges av 7 : [1,3] — R?, 7(t) = (In(t?), 1/t).

(b) Tva deriverbara, reellviarda funktioner f och g, definierade i en omgivning av
1, uppfyller f(1) = g(1) = 1, samt

Bestam f’(1) och ¢'(1).



3. (a) Lat D vara det omrade i R® som ges av olikheterna z > 0 och 2% +y*+ 2% < 5.
Skriv integralen / / / rxzdxdydz i sfariska koordinater.
D

Du skall inte berdkna integralen. Kom ihag att specificera integrationsgranserna
1 de nya koordinaterna.

1
(b) Bestdm integralen // xQ_dex dy, dir K ={(z,y) eR*: 1<y <z}
K

Del B

4. Funktionen f ges av f(z,y) = for (z,y) # (0,0), och f(0,0) = A dar

A € R. For vilka virden (om nagra) pa konstanten A &r f

x2+y2

(a) kontinuerlig i origo?

(b) differentierbar i origo?

5. Tva differentierbara funktioner f och g uppfyller

F(0.0) = glpeose,psing), f(4,7) =5, och fi(47) =2

Bestdm de partiella derivatorna ¢’,(2v/3,2) och g;(2\/§, 2).

6. Lat A och B vara de tva skiarningspunkterna mellan z-axeln och den yta som ges
av ekvationen

(x+y—2)°+(y—22)*+3y° =5.

Bestam ytans tangentplan i punkterna A och B, och det minsta avstandet mellan
dessa tva plan.

7. Bestam volymen av det omrade M i varldsrymden, som bestar av alla punkter som
ligger nadrmare solen an vad Proxima Centauri gor, och narmare Proxima Centauri
an vad solen gor. Avstandet mellan solen och Proxima Centauri ar R > 0.

For enkelhets skull ignorerar vi relativitetsteorin och betraktar rymden som ett
tredimensionellt euklidiskt rum, och de bada stjarnorna som punktformiga.

Glom inte att redovisa dina antaganden, och ange betydelsen av alla variabler du
introducerar.

I verkligheten dr R ~ 4,251.4. ~ 4,02-10' m; hdr skall dock svaret vara exakt
uttryckt i R.




