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Tentamen i Flervariabelanalys
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Tillatna hjalpmedel &r manuella skriv- och ritverktyg, inklusive linjal, passare och gradskiva
utan formler.

Tentamen bestar av tva delar: A och B.

e Del A bestar av 3 uppgifter, numrerade 1-3, varda 2p vardera. Pa dessa uppgifter ska
endast svar lamnas. Skriv svaren pa ett gemensamt papper.

e Del B bestar av 4 uppgifter, numrerade 4-7, varda 3p vardera. Till dessa kravs
fullstidndiga och valmotiverade losningar.
Med godkind uppgift menas en uppgift som bedémts med minst 2p.
For godkénd tentamen (betyg 3/4/5) skall foljande krav vara uppfyllda:
K1: minst 1 podng pa varje uppgift pa del A, och
K2: minst 1/2/3 godkénda uppgifter pa del B samt minst 8/12/16 poéng totalt pa tentan.

Notera: Rattningen kan komma att avbrytas ifall det star klart att kraven for godként betyg
inte langre kan uppfyllas.

Del A

OBS! Endast svar ska lamnas pa del A, pa ett gemensamt papper.

1. (a) Skriv omradet som ges av
{(z,y) € R* : 2 +¢y* < 16,y < 0}

i polara koordinater.

(b) Bestdm vilka (om nagra) funktioner av nedanstaende som loser z, — 2z, = 0:

z=sin(2x +y), z=e"Y z=f(2r+y) dir f € C'(R).

2. (a) Bestdm en ekvation, pa normalform, fér tangentlinjen i punkten (2, 1) till den
kurva i planet som ges av
z? + 2y* = 6.

(b) Betrakta ekvationen x + 2%y + y* = 1. Eftersom F(z,y) = x + 2%y + y?
dr av klass C', F(1,-1) = 1 och Fj(1,—-1) # 0 foljer det fran implicita
funktionssatsen att ekvationen i en omgivning till (z,y) = (1, —1) definierar
en funktion y = f(x). Bestam f(1) och f’(1) for denna funktion.



3. (a) Berédkna integralen

/ /D (3 + 4y) dz dy,

dir D ar det omrade i R? som ges av olikheterna

0<z<1,0<2x+4y <6.

(b) Berédkna integralen

drdydz,

Wy 7=

dar
D={(r,y,2) R 2 +y* +2° <9, >0, 2> 0}.

Del B

4. Lat f(z,y) = 2% + y* + 2. Berdkna riktningsderivatan f4(3,1) da v = (—1,1).
Bestam dven tangentplanet, samt en normalvektor, till ytan z = f(x,y) i punkten
(:c,y, Z) = (37 1, f(37 1))

5. Bestam alla lokala extrempunkter till funktionen

flz,y) =1+ 4y + o> — 423 + 32,

6. Lat g(u,v) = ww?. Avgor om foljande gransvirden existerar (och berikna dem i
sa fall):

22— y2 22— y2
lim —. och lim A +xy ).
(z,y)—(0,0) g <x2 + 12 y) (z,y)—(0,0) g (ﬂ + y? y)

7. Berdkna volymen av det omrade D C R?® som bestar av alla punkter (x,y,2)
sadana att = +y + z < 0 och avstandet till punkten (1,1, 1) & mindre &n 4.




