Losningsforslag till TATA69 Flervariabelanalys 2025-08-20

. Svar:

x? + y2 + 22 T
2) Ty + 2 - 7(sin 0)2 cos ¢ sin p + cos § ;
b) w'(t) = —sint - f(u(t)) + cost - f, (u(t)) + 2t - fL(u(t)), dar a(t) = (x(t),y(t), 2(t)) .

. Svar:

a) 2x+y=—1;

b) funktionen har endast en lokal extrempunkt, (1,0), som ar en minimipunkt.

. Svar:

a) // xdady = %;
M 3

b) //D(x2 +9?) dzdy = 8.

. Av uppgiften framgar att f.(z,y, z) = €® cosy + 2z z, varav det foljer att f(x,y,2) = e* cosy +
22z + g(y, z) for ndgon funktion g : R?> — R. Derivering av detta uttryck med avseende
pa y ger att f,(v,y,2) = —e®siny + g, (y,2). Enligt uppgiften ar f;(v,y,2) = 1 — e*siny,
alltsd giiller att 1 — e®siny = —e”siny + g, (y, 2), det vill séga g, (y,2) = 1. Det foljer att
9(y, z) =y + h(z) for ndgon funktion h : R — R vilket, insatt i uttrycket for f, ger

flz,y,2) = e®cosy + 2%z +y + h(z).

Derivering med avseende pa z ger nu att f.(z,vy,2) = 22 + h/(z) villket, jimfort med villkoret
fiz,y,2) = 22, ger h/(z) = 0, alltsd att funktionen h dr konstant. Ddrmed giller att
flx,y,2) = e®cosy + 2%z + y + C for ndgot C € R. Insittning i villkoret f(0,0,0) = 0 ger
C=-1.

Kontrollderivering med avseende pa z, y, respektive z visar att det hirledda uttrycket &ven
uppfyller Vf = v, och alltsa ar den unika losningen till ekvationssystemet.

Svar: f(z,y,2) = e*cosy + 2%z +y — 1.

. For variabelbytet (y) = (§)+s(1)+¢(7") fas

d(!E/y) 1 -1
= =4—-(-1)=5
aeo [zt
Dessutom giller att
0 <s,t, 0<s<1-1t,
(r,y) e T & =7 K
s+t<1, 0<t<l.



LAt D beteckna mingden av (s,t) € R? som uppfyller ovanstdende villkor. Vi far

//T(:v—y)dxdy: /D((l—l—s—t)—(s+4t))’i((xs::ty))’dxdy:5//1)(1—5t)dxdy

F“=‘"5/0 (/0 (1—5t)ds>dt:5/01(1—5t)(1—t)dt
5

! 5t37" 5
:5/(1—6t+5t2)dt:5{t—3t2+} :5(1—3+>:—.
0 3 1, 3 3

Svar: // (x —y)dady = —§.
. 3

20 + 2zy+x+y  2z(z+y)+ (@ +y)

T+y T+y
(eftersom uttrycket 2z + 1 beror kontinuerligt av (z,y)).

=2r+1—1da (z,y) — (0,0)

2)

22y —xy? — 2y +y 4y

b) Lat g(z,y) = ,och (z,y) = (1 + h,k). D4 ar

(r =1+
(1+h)2k—1+h)k® =21 +h)k+k>+Ek
1 =
k4 2hk+ h?k — k* — hk?* — 2k — 2hk + k* + k. h?k — hk?
- b3 4 k3 R34 k3

For (h,k) = (2t,1) fas da

4¢3 — 23 2 2
g(1+2t’t):9T:§_>§ dét—>0, medan

g(14+h,0)=0—0 dih—0.

Alltsa existerar inte gransvérdet.
20 + 2zy +x+y

Svar: (a) im 1;
(z,y)—(0,0) Tty
) 22y —xy? —2zy+ 9y +y . :
(b)  lim T3 existerar ej.
(@:9)=(1,0) (z=1)+y

. Sétt f(x,y) = 2% + y — ¢, s& att kurvans ekvation ges av f(z,y) = 0. Eftersom f &r en
polynomfunktion giller att f € C>°(R?), och i synnherhet #r f differentierbar i varje punkt i
R2.
En ekvation for tangentlinjen i en punkt (a,b) pa kurvan ges nu av V f(a,b) e (z —a,y —b) = 0.
Att origo ligger pd denna tangentlinje 4r alltsd ekvivalent med att V f(a,b) e (a,b) = 0.
Vi har Vf(z,y) = (2,1 — 3y?), och diirmed

Vf(a,b) e (a,b) = (2a,1 — 3b*) e (a,b) = 2a* + b — 3b°.

Vi soker alltsd alla punkter (a,b) € R? som uppfyller

202 +b—30> = 0 r1-2:2 -b-0 = 0 o b(1+0v?) = 0
a?+b—-0b = 0 a?+b—b3 0 a?+b-b0 = 0
- b = 0 - b = 0
a+b—b = 0 a = 0

Svar: Den enda punkt pa kurvan som uppfyller villkoret ar (0, 0).



