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Sammanfattning av forelasning 6

Efter Foreldsning 6 ska man veta:

® att en Taylorpolynom av ordning k till f i @ &r ett
polynom vars partiella derivator (upp till ordning k) ar
lika med f:s derivator i punkten @

® att en funktion f € C**! kan approximeras av sin k:e
Taylor polynom i @ och skillnaden mellan f(Z) och f(a) &r
O(|z — alk*1). (sats 6.1)

® definitionerna av lokala extremepunkter (definition 6.3)

® hur man kan identifiera en kritisk punkt som en lokal
extremepunkt med hjélpa av den kvadratiska formen
Q(h) = RH(@)R'.

® niir den kvadratiska formen Q(h) = hH (E)Et inte récker
for att sdga en kritisk punkt &r en extremepunkt.




Linjer pa parameterform

Normal- och tangentlinjer till kurvor

Betrakta en parameterkurva 7: [a,b] = R"™, 7(t) = (r1(t), r2(t), ..., (t))

(1) = limy,_,o "0

vector till kurvan i 7(¢).

ger en tangent

7 (t) = (r(t),r5(¢), ..., 7. (t)) ar hastigheten

[7'(t)| &r farten. Tangentlinje: £(s) = 7(t) + 7' (t)s.

Om n = 2 dr en normalvektor till kurven (—ry(t),71(t)).

Sitt: ot = Uty =a, by = a+6t, ty =a+20t, ..., tx =b

N N
T (k) — T (k-
Z (tg) = 7 (tp— 1)|*Z—(§) t(kl) ot
pat P b = et
N — oco: Liangden av kurven &r |7 (t)|dt

a
Exempel: Lat r(t) = (t2 4+ 1t3,¢ + $t?). Bestim normal- och tangentlinje i

r(1).



Ytor pa parameterform

Betrakta grafen av f(z,y) = 4 — z* — y? pa parameterform:
F(s,t) = (s,t, f(s,t))  G(0,¢) = (sinfcosp,sinfsinp, 4 — sin” )
= (s,t,4—s* —t?) z

’ ot
9

%}; = (1707 3];) = (1707 _28)
Om F: R? — R® parametriserar en yta och F(s,t) = (u1(s,t),u2(s,t),us(s,t))

ar % och % tangentvektorer (skrivna som kolonner).

Tangentplanet till ytan genom punkten F'(s,t) med parametrar (h,k) ar

<y> — F(s,t) + aa—f(s, Dh + aa—f(s, Dk = F(s 1) + a(aft) (5,4) (Z)

z




Inversa funktionssatsen

Sats (envar) Lat f: R — R vara en kontinuerligt deriverbar funktion.
Om f'(a) # 0 ar f inverterbart i en omgivning av a och

1 En 6ppen méangd
som innehaller a

f'(a)
Y Y Y
1 /
B N x x
a a a
ej inverterbar inverterbar, f~1 & C! inverterbar, f~1 € C!

(Sats 7.2 (Inversa funktionsatsen) Lat f: R™ — R™ vara en funktion av |
klass C*, k > 1 (f(Z) = (f1(T), f2(T), ..., fa(T)) och varje f; € C*). For
a € R" dr foljande pastaenden ekvivalenta:
® Det finns en en 6ppen omgivning U C R™ av @ sadan att
V={y=f(Z):ZT €U} ar oppen, f: U — V &r inverterbar och

flteck.
i isen 2L (@) &r i & 0 # det (5L)
® Funktionalmatrisen 3£ (@) ér inverterbar. 5%
1 _1 “Tangentlinjer pekar
I s& fall &r of” (f(@)) = g(a) i olika riktningar”
Jy oz

_ J




Sammanfattning av forelasning 7

Efter foreldsning 7 ska man veta:

® att derivatan av en parameterkurva
r(t) = (ri(t),...,rn(t)) ar tangent till kurvan och kan
raknas komponentvis, sa r/(t) = (r{(t), ..., (t)).

® 7/(t) ar hastigheten och |r/(t)| &r farten av en
parameterkurva vid tiden ¢. Ladngden av kurvan ges av

L2 (k) dt.

® hur man utifran en ekvation for en ytor i parameterform
tar fram en ekvation for tangentplanet till ytan.

® inversa funktionssatsen och hur man kan anvinda det for
att visa en funktion av flervariabler ar inverterbar, samt
raknar ut funktionalmatrisen for inversen.




