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TENTAMEN 1 TATA83 ( FLERVARIABELANALYS )
2024-06-07 KL 14-19

Inga hjdlpmedel tilldtna. Uppgifterna bedoms med 0-3 poéng.
Betyggranser: 8/11/14 podng ger betyg 3/4/5.

102 —y+22y—5

5) Tho 3y 3y—10 eller visa att

1. (i) Berdkna grinsvérdet lim,,y ,q,—
det inte existerar  (1p)

(ii) Los foljande system av partiella differentialekvationer

2l = ye® + cosy
2, = ze™ — xsiny + 2y.
Ange den 16sning som satisfierar villkoret: z(1,0) =3 (2p)

2. (i) Bestdm en tangentvektor till kurvan
(z(t),y(t), 2(t)) = (sin(2t),sin ¢, cost), 0 < t < 2,
i punkten (z,y,2) = (1, 3, %) (1p)

(ii) Bestdm pé formen Az + By + Cz + D = 0 tangentplanet till ytan
z =22 — 2y? i punkten dir z =1 ochy =2 (lp)

(iii) Berikna riktningsderivatan av f(x,y, z) = yz223 i punkten (—1,2,1)
i den riktning som ges av vektorn (1,1,—1) (1p).

3. Bestam alla lokala maximi- och minimipunkter samt sadelpunkter till

funktionen f(z,y) = 15(z + y) — 3yx? — 2% — ¢3.

4. Finn storsta och minsta virden av f(z,y) = 2% + zy + y? — 3y
da 2% + 92 = 14.
Obs ett bivillkor.

5. Beréikna dubbelintegralen [, ( f\l/y exp(¥) dz)dy,

Tips. Kasta om variablerna.

6. Finn massan av kroppen som definieras z2 4 y% + 22 < 3, y > |z|, med
densitet f(z,y,2) = e(m2+y2+zz)%.

7. Bestdm funktionalmatrisen (fog)’(z) for funktionen (fog)(Z) = f(3(Z))
i punkten T = (z1,22) = (2,1) da
7(@) = (g1(z1, 22), g2(z1,22)) = (—x1 + 322,221 — 2) och
f@) = (f1(u1,u2), fo(ui,us)) = (arctan(us), arctan(ui))
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