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1. (a) Summan &r aritmetisk och har 197 — (—2) + 1 = 200 termer. Den forsta termen ser
vidr 2 —5-(—2) = 12 och sista termen dr 2 —5-197 = 2+ 15 — 5 - 200 = —983, sa
summan blir

197
12 — 983
> (2-5k) = ——5— 200 = —971 - 100 = —97100.

k=-2

(b) Eftersom

1-2 1—2i)(1—2 —3—4
1y 0220220 L p142i=2 42
14+ 2 1+4
sa blir
L=20 o] 4436 V40 2V10
1+ 2i 1=V T 5 T
(c¢) Vi utfor en polynomdivision.
r + 3
4+ 322 + 22 + 8 |22+42
— (a3 + 21)
322 + 8
(32? + 6)

Polynomdivisionen visar att

22+ 327 + 22+ 8 = (2 + 2) (7 + 3) + 2,

sa p(x) =z + 3 ocha=2.

2v/10
5

Svar: (a) —97100  (b) (c) p(x) =x+3 och a = 2.

2. Beloppen definieras enligt

20 —1, x>1/2, r—1, =>1,
|20 — 1| = och |z — 1| =
1 -2z, <1/2, l—z, z<1.

Intressanta punkter ar alltsa x = 1/2 och = 1. Vi delar upp i tre fall.
Fall 1: z < 1/2. Da ar

20 -1 -2z—-1]=3z & 1-2z—-2(1-2)=3zx < —-1=3
& r=-1/3.

Har ser vi att © = —1/3 uppfyller att x < 1/2 och dérmed &r en 16sning.
Fall 2: 1/2 <z < 1. Da ar

20 -1 -2z —-1]=32z & 2r—-1-2(1—-2)=32x <& z=3,



vilket inte uppfyller kravet. Alltsa ingen 16sning (i detta fall).
Fall 3: x > 1. Da ar
20— 1| =2z —-1]=3zx & 2x—1-2x-1)=3z < 1=3z
& r=1/3,
vilket inte uppfyller kravet. Alltsa ingen 16sning (i detta fall).
Svar: x = —1/3.

Man kan &ven skissa vanster- och hogerled i en graf for att se om svaret verkar rimligt.
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3. Forst skriver vi om olikheten for att fa nagot som &r enklare att studera:

3z 4 3z 4 3P —4(1—2z) 3z*+4x—4
>- & 0< _ 2 -
l—z "z “1l—-z =z z(1l—x) z(1—x)
(i) -
o 0< ( 3) 9 - 02(3:—1—)(3: 3)‘
z(l—x) z(z —1)

Vi gor ett teckenschema for det funna braket ovan.

2 0 2 1
B 3
T+ 2 - 0 + + + +
x — - 0 + + +
x—2/3 - — - 0 + +
x—1 — — — — +
<x+m2(l<gi 1)2/ N E + 0 - & +



Vi ser ur tabellen att uttrycket &r icke-positivt precis da —2 <z < 0 eller 2/3 < z < 1.
Svar: —2 <z < 0Oeller 2/3 <z < 1.

. Bortsett fran fallet nér tangenten dr x = 0 sa kan tangentens ekvation (om den finns)
skrivas y = kx for nagon konstant k. Cirkelns ekvation ges av

P+ —6r—2y+5=0 & (2-3)’-9+(y—1)’-14+5=0 <& (2-3)*+(y—1)* =5,

sa mittpunkten blir (3,1) och radien /5. Vid skirningspunkter mellan linje och cirkel
maste bade linjens och cirkelns respektive ekvation vara uppfyllda, sa endera ar

I+(y—1P2=5 & (y—10°=—-4
om x = 0 (vilket saknar l6sning) eller sa dr
(x -3+ (kr—1)*=5 & 22 —62+9+k%2>—2kr+1=5
& (1+k)2*-23+k)z=-5

o 2B8+4+kz 5
1+Kk2 14 k2

3+k\>  (3+k)? 5
<~ T — = — .
1+ k2 (1+k2)2 14k

i fallet da y = kx. Eftersom vi stker en tangent sa maste det finnas precis en skdrningspunkt.
Detta intraffar da det sista hogerledet ovan blir noll, sa

9+ 6k + k% — 5(1 + k%)
(1+ k2)2

=0 < 0:—4k2+6k+4=—4(k2—%—1),

vilket ekvivalent (med hjilp av kvadratkomplettering och division med faktorn —4) kan
formuleras om enligt

3\* 25 3.5 1
k—-1] =— k=-+-=2eller ——.
( 4) 6 171725 Ty
Vi hittar alltsa tva tangenter som gar genom origo: y = 2x eller y = —x/2.
Y
5 4
4 1
37 Svar: Cirkeln har centrum (3,1) och
21 radie v/5. Det finns tva tangenter ge-
11 nom origo:
: x y =2z eller y = —x/2.
-1 2 3 4/5
2 1
—31




5. For att en 1osning ska kunna existera maste ax > 0. Antag darfor att detta dr sant. Da
géller att

Vi42r=ax < 14+42z=d*2? < da*2?—-2x—1=0.

Om a = 0 ser vi att 2x = —1, sa x = —1/2 &r enda losningen i detta fall.
Om a # 0 sa blir

2 1 1\ 1 1
AP —2—-1=0 & :L-Z——x——:(x__> R

a a
1\? 1+a2 1 Vi+ta® 1+£V17ta?
& |(v-=5) =— & r=—+ — = _ .
Qa a a a Qa

1—-+vV1+a?

5 en losning (eftersom 1+ a? > 1)
a

Vi ser har att om a < 0 sa ar endast z =
1+ +v1+a?
a2

och om a > 0 sa ar endast x = en 16sning. Detta eftersom vi maste ha ax > 0.

(1 —V1+a2
—e <0
1
Svar: z = — 5 a=0,
1+ +V1+a?
——— a>0.
\ a



