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1. (a)

L+i 144 — 2i(1 — 24) —3—il V(=3)2+(-1)2 V10 /3
— 2 = = —_= — == .
1—2i 1—2i 1—2i 1+4 NG
(b) Enligt binomialsatsen foljer det att
5
(22 +1)° = Z ( ) 1R = 1 4 102 + 4022 + 802° + 80z + 322°.
=0

(c) Viser att summan &r geometrisk med 50 — (—50) + 1 = 101 termer, kvoten 1/2 och
forsta term 24 (=50 = 254 g4

50 101
Z 24—k 5 (%)1 255 (1 _ (1) > — 255 _ 2—46'
k=—50 2 2

Svar: (a) V2 (b) se ovan (c) 2% — 2746,

2. Lat oss stuva om i ekvationen for att sedan kvadrera bada leden (observera att det da
bara blir en implikation!):

T+3+V2-22=0 & V2-2x=-—-x-3
= 2-2r=(—2-3)?%=9+6z+2
& P H8r+7=0
& (244)°=9 & z=-443
& x=-1 eller x=-T.
Eftersom vi har en implikation maste svaren testas. Om x = —1 ser vi att
VL=-14+3++2-2(-1)=2+V4=4+0=HL,
sa x = —1 ar inte en 16sning. Om x = —7 &ar
VL=-7T+34++2—-2(-7)=—-4++V16=—-4+4=0=HL.
Eftersom vénsterled och hogerled stammer 6verens sa ér x = —7 en losning.
Svar: x = —7.

3. Forst skriver vi om olikheten for att fa nagot som ar enklare att studera:

HW-3r . . o 11-3z 22?7 +20—12
22+ 1)(z—1) — - e+ 1D(zx—1) (Qz+1)(z—1)

Eftersom
) 1\* 25
20" +2x —12=2 .CE+§ -1 =2(x+3)(z—2)

sa géller att
11 — 3z 2(z +3)(z —2) (x4 3)(x —2)
ot Da—1) =" et D@ —1) =" 2+ 1)z = 1)

Vi gor ett teckenschema for det funna braket ovan.

> 0.
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L 1 2
_3 -3
r+3 - 0 + + + +
2 +1 — - 0 + + +
r—1 - - -0 + 4+
z—2 - - - 0+
(x+3)(z—2)
(2x 4+ 1)(x — 1) 0 - & + & -0+

1
Vi ser ur tabellen att uttrycket ar icke-negativt precis da z < —3, —3 <z <lellerxz > 2.

1
Svar: © < —3, 3 <z <1eller x > 2.

4. (a) Cirkelns ekvation ges av

2 —6r+1yP+2+3=0 & (2-32-94+(y+1)2-14+3=0
s (z-3)*+@Wy+1)? =T,

sa mittpunkten blir (3, —1) och radien /7.
(b) Vid skérningspunkter mellan linje och cirkel maste bade linjens och cirkelns respek-

tive ekvation vara uppfyllda, sa

(=32 +(-1+2+1)>%*=7 & 2°2-62+9+2°=7 & 2*-32+1=0

- 3\ 5 PR R

Skarningspunkterna ges ddrmed av

<3+¢3 1+¢5> . (3—\/5 1—¢5>.

2 2

Svar: (a) Cirkeln har centrum (3, —1)
och radie /7 :

3+V5 1+45
2 2
(b) och
SR

X

2 2




5. Vi noterar att
b—z|-2z+2||<|z-2 & —|z—2/<[p—az|-2z+2 <|z-2]
sa vi delar upp i fyra fall.
Fall 1: x < —2. Da ar
—z—=2|<|p—a2|-2x+2|<|z-2] & -2+rx<9+2x<2—1z
7

&S 2<9<2-22 & azg—i,

dar vi ser att alla x < —7/2 uppfyller att z < —2.
Fall 2: —2 <z <2. . Daar

—le=2|<|p—z|-2z+2|<|zr—-2 & 24+2<1-3x<2-2

vilket géller om och endast om

3

r—2<1-3z TS

och & och
1-32<2—x :L‘Z—l.

2

Da ser vi att alla —1/2 < = < 3/4 uppfyller kravet i detta fall.
Fall 3: 2 <z <5. Da ar

—|e=2|<|5p—z|-2z+2|<|x—-2 & 2—-2<1-3xr<z-2

vilket géller om och endast om

1
2—1<1-3z TS5
och &= och
1-3zx<zx-2 ng

Dessa olikheter motséger varandra, sa vi finner inga x som uppfyller olikheten i detta fall.
Fall 4: x > 5. Da ar

—le=2|<|5—z|-2x+2|<|z—-2| & 2—-zx<-9-—zx<zx-2
o 2<-9<2 -2

vilket inte stammer fér nagot x.

7 1 3
Svar: z < —3 eller —3 <z< T



