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1. (a) Lat oss stuva om i ekvationen for att sedan kvadrera bada leden (observera att det
da bara blir en implikation!):

T+ x+§—0 & x+§——x
4 V 4

3
= x+Z:(—x)2:x2
3 1\?
2
& —rz—-—-=0 & —=] =1
Tt - 1 (w 2)
1 3 1
= x:§:|:1 s :1325 eller x:—i

3
Eftersom vi har en implikation maste svaren testas. Om x = — ser vi att

3 3 3 3
Y e S+t = = HL,
27 V3 \[ g Fg =370

sa detta ar inte en l6sning. Om xr = —— ar
1 1 1
+ \/ + + \/; S +3 :
sa detta ar en losning.
(b) Summan &r aritmetisk och har 133 termer. Den forsta termen ser vi dr 2—6-1 = —4
och sista termen ar 2 — 6 - 133 = —796, sa summan blir

133

—4 — 796
> (2-6k) = —— 133 = —400 - 133 = —53200.

Svar: (a) z = —% (b) —53200.

2. (a) Vinsterledet &r definierat da @ > —3 och > 0 (sa > 0) medan hogerledet &r
definierat da x > 1. Vi maste déarfor krava att x > 1. For > 1 géller att

In(z+3)—Inz+m6=mn(z—1) < In6(z+3))=mh(z(z-1))
& 6x+3)=z(x—1)

eftersom In ar injektiv. Alltsa maste

N\? 49 121
—Tr— 18 = —— )] =2 4118 =
T Tx 8=0 < (:B 2) 1 8 1
11
& x:gi? & x=-—2eller x =09.

Endast x = 9 uppfyller kravet ovan.



(b) Eftersom In &r injektiv sa ser vi att

37'=4 & (t-1)In3=tln4 < t(In3—In4)=1In3

- i In3
~ In3—1n4’
In 3
Svar: (a) x =9 (b) t = 3

3. (a) Lat v = arcsin 7

Da galler att 0 < v < /2, sa vi ser direkt ur
en hjélptriangel att

tanv =

ot
(2 8 Bl
ot

(b) Vi ser direkt ur enhetscirkeln att
cos 4z + cos (3x + g) =0

& cos(4x) = —cos (3x + g) = cos <7r — <3x + g)) = cos (4% — 395)

4
o i4x:§—3x+27m, nez.

Sa . 47 49 - 47 n 2mn
r=— ™ r=—+—
5 35 7
eller
4 47
—x:?—i—Zﬂn & x:—g—an.

(¢) Vi borjar med ndmnaren:

3 3
3m COS V] = COS —, vy = +— + 27n,
v1 = arccos | cos = & 5 & 5)
0< v <m, 0<v <m,

: . 3. " - .
vilket ar ekvivalent med att vy, = = Pa samma sitt kan téljaren skrivas

. . 3w
. . 3m Sin vy = sin —,
V9 = arcsin (sm E) = 5)
—7/2 <wy <m/2,
3T

3
v2:—7r+27mellervgz7r———|—27m,
& ) 5)

—7/2 <wy <m/2,

2
vilket &r ekvivalent med att vy = % Foljaktligen far vi

. ( . 37?)
arcsin | sin —
5 —
(=)
arccos | cos ?

2

| §len|
Wl



1 4 2 4
Svar: (a) Wik (b) % + %n’ n € Z, eller —% —2m,neZ (c)

GV )

. Vi anvénder oss av hjélpvinkelmetoden och skriver om vénsterledet enligt
sin 3z — V/3 cos 3z = C'sin(3z + ),
med C' > 0 och ¢ € R. Da ska alltsa, enligt additionsformeln for sinus,
C'sin(3z + 1p) = C (sin 3z cos 1 + cos 3z sin 1)) = sin 3z — V/3 cos 3.

Genom att, till exempel, lata 2 = 0 och = = 7/6, erhaller vi sambanden

Csiny = —/3,
Ccosyp = 1.

For att bestamma C kvadrerar vi dessa ekvationer och summerar for att finna att
C? = C*(sin®1p + cos?1p) = (—V3)2 + 12 = 4.

Alltsa ar C' = 2 ett lampligt val, och vi finner ¢ genom att 16sa

cosy = 5
s
& ¢:—§—|—2m7r,m€Z.

siny = —

Rita en enhetscirkel for att se detta! Vi véljer ¢ = —%.

Déarmed kan vi sdga att

sin3z — V3 cos3z = V2 < 2sin (31:—%) — 2

. T T
& osin (395— —) = sin —

3 4
Sx—gzg—FQﬁn, n €7z,
o= eller
3
3x—g:£+27m, n € 7.

Alltsa blir

T T T T 2m™n TTm 2mn
3r=—+—-+4+2mn & r=—+—+—=

34 o T2t 3 T3 T3
eller
3_7T+37T+2 - _7r+7r+27rn_137r+27m
Ty Ty e YT T T T3 T3
7 2 13 2
Svar::1::3—g+%n,nez,ellerx:3—6ﬂ—l—%n,nez.



5. (a) For z € R definierar vi " = cosz + isin .
(b) Notera att

Z5+4+4Z:0 = :—4 4@_4\/_< )_4\/_6—z37r/4

NG

dar vi ser likheterna enklast genom att rita en enhetscirkel (rita en figur!). Lat
nu z = re’?, dir r > 0 och ¢ € R. Da maste

{r5:4\/§, r >0,

Z _ 7,,561590 4\/§ 6—2’371'/4
S = —3n/4+2mn, n € Z.

(1)

3 2
Detta visar att r = 32110 = (2°)1/10 = \/2 och ¢ = _2_7(; + ;m nez

Vara l6sningar blir nu Im

2= 32V10 0 (-5+%T) = 0.1,2,3 4.

Héar har vi valt att endast numrera de 16sningar
som #r unika (ndr n = 5 far vi samma l16sning
som nér n = 0 etc). Observera dock att for ek-
vivalensen i ekvation (1) maste vi ha n € Z
godtycklig.

Svar: » = 321/10 i (=55+%7) 1, —0.1,2,3,4.

6. For att f(x) ska vara definierad maste vi kriva att « > 0 (for att \/x ska vara definierad)
samt att

VI —2 Vi —2 Ve—2—(yz-1) -1
m(ﬁ_l)zo & \/5—121 & 0< Vi1 T V-1

& V<l & 0<z<l,

dér vi utnyttjat att In &r strédngt vixande. Notera att detta villkor &ven &r tillrdckligt
for att sikert veta att logaritmen i f(x) &r definierad (varfor?). Definitionsméngden blir

saledes
Dy =10, 1].

For x € Dy géller att
y=4/Iln Ve -2 = =l Ve =2 & ey2:ﬁ_2
Vo —1 Vo —1 Vo —1
& eyQ(\/E—l):\/_—Q & (eyQ—l)\/E:eyQ—2

2
v: _ 9 v _ 9
& VE=S = x:(62_>,

y—l ey 1

da exp och In dr varandras inverser. Eftersom vi finner hogst en l6sning for varje y ar f
injektiv och ett uttryck for inversen ges av

eV’ —2 ’
fHy) = <m) :

4



7.

ey’ — 1

Svar: D; = [0, 1], /" (y) = (ey _2> |

Vi anvander Eulers formler och binomialsatsen for att skriva

wo__ e 1 ) . 1 ) . ) .
sin?’u _ (6 .6 ) _ _8_ (67,u _ 6—zu>3 _ _8_ (ez3u — 3ef 4 3~ _ e—zBU)
(4 ]

1
=1 (sin3u — 3sinu) .

Med detta samband och © = 37" sa ser vi nu att

; 3" sin® 37 = i ; (3" - 3sin3™"t — 3" 'sin3 - 37")
1 m

=) (3"sin37"t — 3" 'sin3 " Vi) .
n=1

=~

Notera nu att detta ar en sa kallad teleskopsumma, sa om vi skriver ut lite termer ser vi
att vi far

1 t t t t t
Z((i’)sing —sint) + (BQSin3—2 —3Sin§) + (33sin§ —3251n?)
t t
+ -+ (BmSiHS—m _3m71 sin 3m—1)>

fran vilket det foljer att

m

3m t 1
ngﬂ 3" lsin®37 "t = T sin I 1 sin t.
- 3m t 1
Svar: E 3" lsin®3™"t = T sin 3 T sin t.

n=1



