Losningsforslag TATBO01 2025-09-29

1. (a) Vistuvar om lite i olikheten och finner att

1-5 2(x — 1 1))—(1-5 22% 4+ 5 — 3
T -1 & (w-De+l)=-0=52) , 2" +5e-3_,
r+1 z+1 r+1

Kvadratkomplettering och konjugatregeln visar att

202 +5r —3 =2 ((xjtZ)?—%) =2(x—-1/2)(z+3) = 2z - 1)(z + 3).

Vi soker nu de z sa att

202 +5x—3 (22 —1)(z +3)

= > 0.
x+1 z+1
Vi gor ett teckenschema for detta uttryck.
—3 ~1 1/2
r+3 - 0 + + +
r+1 — - 0 + +
2 — 1 - - - 0 +
(2 — 1)(x + 3)

-0 2 — 0

r+1 oA *

Vi ser ur tabellen att uttrycket &r positivt precis da —3 < x < —1 eller z > 1/2.

(b) Vi ser att summan dr geometrisk med 30 — (—30) + 1 = 61 termer, kvoten 5 och
forsta term 4 - 5731, sa

30 561 1

k—1 __ —31 ~ ~ _ g—31 (g6l _ =30 —31
> 4-51=4.5 = =0 (5% —1) =57 - 5771
k=-30

Svar: (a) —3 <x < —1leller z > 1/2 (b) 5% — 5731,

2. For att samtliga logaritmer ska vara definierade sa maste x > 0 och 3 —x > 0, det vill
siga 0 < x < 3. For 0 < x < 3 sa giller att

2
In2—-2lnz—-—InB—-2)=0 < ln(ﬁ) =In(3 —x)
2
= 523—$

& -3 42=0,

eftersom In &r injektiv. Vi ser att x = 1 &r en 16sning och dérmed &r z — 1 en faktor
i 23 —3x2+2. Polynomdivision (gor den!) visar sedan att 23 —32%42 = (z—1)(2*—2z—2).
Vi undersoker nér den andra faktorn i hogerledet blir noll:

2 —20-2=0 & (x-12=3 & z=1-—+3 eller z=1+3.
Avx:1,1::1—\/§ochx:1+\/§uppfyllerx:1ochm:1+\/§kravetatt0<x<3.

Svar: x = 1 eller z = 1 + /3.



3. (a) Enligt definition &r v = arccos(1/4) €]0, x|, sa sinv > 0 och dérmed blir

V15
sinv = V1 —cos?v = \/1—1/16:T.

Alternativt gar det bra att rita en ratvinklig triangel eftersom 0 < arccos(1/4) < 7/2.

(b) Den kiinda formeln cos 2z = 2cos? z — 1 visar att
2cos2r +8cosz+5=0 <& 2(2cos’z —1)+8cosz+5=0

3
= COSQI'—I—QCOS:E—I—Z—L:O

1 1
& (1—1—0083:)2:1 & cosxz—l:l:i

< 1 11
COSTY = —— eller COSTY = ——.
2 2

Eftersom —3/2 ¢ [—1, 1] sa ger endast
1 2
cosx:—g & x:i?ﬂ%—%m, n ez,

l6sningar till ekvationen.

V15 2w

Svar: (a) e (b) i? +2mn, neZ.
4. For att f(x) ska vara definierad méste vi kriiva att t = — 67 > 0 (for att Int ska vara
er —
definierad).
Definitionsméngden blir saledes
2 7
2<e’" <7 & In2<zx<In7 s+ 0 — —
N N N : s—=T71| — - 0 +
eftersom In dr stréngt vixande. Vi ser enklast
detta intervall genom att goéra en ordentlig tec- 2-s5 | 0o + & -
kentabell. Lat s = e®. Tabellen till hoger visar s—17

att braket dr positivt precis da 2 < s < 7.
S& Dy = |In2, In7[ och for x € Dy géller att

2—¢” 2—e¢”
— Yy x Y _ 9 _ T
y=1In <e$—7> & d="— & (e =TV =2—c¢

2+ TeY
& (e +1)=24T7" & = e
14 e¥

dér vi utnyttjat att In dr injektiv. Eftersom vi finner exakt en 16sning for varje y ar dven f
injektiv och ett uttryck for inversen ges av

) =1n (2+7€y).

14 ev

y
Svar: D; = ]ln2, ln7[; f(y)=1In (2+ T )

14 ev

2



5. (a) Ekvationen kan skrivas om enligt
2 . . 9 . 13
427 =161z — 13+ 41 =0 & Z—4ZZ—Z+Z:O.
Vi kvadratkompletterar véinsterledet for att fa en enklare ekvation att hantera:
13 13
22—4iz—z+z’:0 & (z—2i)2—(—2i)2—z+z’:0
3
e (2—2)°=-S—1i

4
Lat z — 2i = x + iy dir =, y € R. Vi soker nu alla 1osningar till
. \2 3
(o4 i) =2~ (M

Da giller att

3 x2—y2 =—-3/4

2 . 2 . )
+ 2y — YT = —— — A

x Ly —y 1 l { vy = —1/2.

Vidare foljer det av (T) att

2y 2__%_2,_ 9+16 5
O IR A Tk
Harur kan vi till exempel se att
3 5 1 1 1
2 2 2 2 2
(x* —y°) + (2 + y°) 1T173 z° =3 x
L. . e
Eftersom y = o sa erhaller vi 16sningarna

1 1 1
z—x+iy+2i—i(§—i)+2i & z:§+i eller z:—§—|—3i.

(b) Enligt definitionen av ¢?, p € R, foljer det att

ere = (cos T 4+ isin IL‘) (cos y + ¢sin y)
= cosxcosy —sinxsiny + i(sinxcosy + cos:vsiny)

= cos(z + y) + isin(z +y) = /@Y.
I det nést sista steget utnyttjade vi additionsformler fér cos(z + y) och sin(z + y).
1 1
Svar: (a) z = 3 + i eller z = —3 +3i  (b) se ovan.

6. Tre Euler-omskrivningar visar att

eiZ:c . 6—2’21‘ 61’390 _ 6—1’3:{3 6i5x _ 6—7L5x
4sin 2x sin 3x sin bx = 4
S1N 22 SIN O S111 O ( 2 ) ( 2 > ( 2 )

= _i (ez‘5z e i 6—1‘51:) (ein _ e—i5x)
21

1 . . ) , . .
— _2_ (eZIOx 1= ez4x + e—z6x _ ezﬁx + e—z4r +1-— 6—21033)
(4

= — (sin 10z — sin 4z — sin 6x) .

3



Alltsa géller att

4sin2xsin3xsindr = sinbx < sin10x = sin4x
< 10x =4z + 2nw eller 10x = 7 — 42 + 2n,

déar n € Z. Vi finner alltsa 16sningarna

2
10z =4z 4 2nr & x:ﬂzﬂ
6 3
eller )
s nt m N
Ox=m T+2nt & x 14~|— 11 14+7
Svar:a::n?ﬂ,nez, ellerx:f—4+n7ﬂ,nez.
. Notera att 5 )
o = arcsin (—g) — arctan v/ = — arcsin 37 arctan v/5
.2
= — (arcsm 3 -+ arctan \/5) ,
sa vi later § = —a. Da giller enligt kéind additionsformel for tangens att

tan (arcsin %) + \/5

1 —+/5tan (arcsin %) .

tan 8 =

2 T
Eftersom v = arcsin — medfor att 0 < v < 5

och sinv = 3 sa vi ser direkt ur en hjalptriangel 2
att

tanv = . v
5

S
S

Saledes erhaller vi att
2
tana = tan(—f) = —tan§ = Vs 2 +V5=—",

Eftersom

) V5
tana:T\/_ & &:arctanT—i—mr,nEZ,

. 7V . .
sa maste o = arctan —— +nm for nagot heltal n (det finns endast ett svar). Vi uppskattar

storleken pa ingaende arcusfunktioner:

7v/5
0 < arctan \/5 < arctan T\/_ < il

2

4

och



Alltsa géller
r=—— -l ca<o
T ’

sa det foljer att n = —1 dr nodvandigt. Salunda blir

o = arctan — — 7w

75

Svar: o = arctan = .



