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1. (a) Direkt fran definitionen av binomialkoefficienter erhaller vi

18 18 18- 17
(£)-(5)-25

(b) Summan &r aritmetisk med 200 termer, sa

202
1742+ 5-202
> (2+5k) = i ;F - 200 = 1029 - 100 = 102900.

k=3

(c) Forst skriver vi om z pa formen a + ib (med a,b € R):

2—1 - (2—19)(3—1) , 1 1 3 3
= — 242 =—>—(2—-2{) == —2 ——+2)=—=+1i-.
2= +2i 0 ( 7) 5 +4( 5+ ) 5 g
3\ [3)° 3
Dérmed blir |z| = \/(—§> + (5) = 7
3
Svar. (a) 153 b) 102900 c) —.
(a) (b) (c) NG
2. Forst skriver vi om olikheten for att fa nagot som &ar enklare att studera:
2 _ (9 _ _
x Sl o @ (2 x)SO (x +2)(z 1)20.
2—r " x (2 —x) z(r — 2)
Vi gor ett teckenschema for det funna uttrycket.
-2 0 1 2

T +2 -0 - - - +

x — - 0 + + +

r—1 — — - 0 + +

x—2 — — — - 0 +

(x+2)(x—1)
o — 2 0o - 2
v —2) + A+ A+

Vi ser ur tabellen att uttrycket ar icke-negativt precis da v < —2, 0 <z < 1 eller x > 2.
Svar: r < —2eller 0 <x <1eller z > 2.

3. Lat oss stuva om i ekvationen for att sedan kvadrera bada leden (observera att det da
bara blir en implikation!):

eV3+VE—20=2V3 & V5-22=(2-2)V3
=

5—2r=(2-12)*3=12— 121 + 32°

7
& 3x2—10x+7:3(x—§> (x—1)=0

s x:g eller = =1.



Eftersom vi har en implikation maste svaren testas. Om x = 1 ser vi att

VL=vV3++/5-2=2V3 och HL=2V3

sa x = 1 &r en 16sning. Om = = 3 ar

7 7T TV3 3 8V3
VL:§\/§+ 5—2-§:T\/_+§=%_ och HL = 2V/3.

Eftersom vénsterled och hogerled inte stdmmer Gverens sa dr detta ingen 16sning.

Svar: z = 1.

. Cirkeln kan beskrivas med ekvationen

(1) (o-2)

och linjen som gar genom (4, —3) och (—3,11) har ekvationen y = —2x 4+ 5 (tva-punkts-
formeln tex). Vi soker skdrningspunkter mellan linjen och cirkeln, sa bade linjens och
cirkelns ekvation maste uppfyllas samtidigt. Saledes maste foljande gélla:

3\? 1\? 6 9 96 242 117
9= = 20 +5—-) =2+ -2+ - +4P - T+ =522 — 18z + —.
(3:—|—5)+( x + 5) w+5x+25+a: 5a:+25 T :U—|—5

Vi 16ser denna ekvation:
90 585 18 72
9=5>-—"z+— & - —z+_—-=
x 5 x + %5 x 5 T+ %5
- 9 {%m—81 0
xr — — =
5 25
9 3
& r=-4+2,
755

. . 12 . 6 )
Alltsa blir de sokta z-koordinaterna x = — respektive x = —. Eftersom vi soker punkter

12 1 6 13
pa linjen y = —2x + 5 sa erhaller vi skdrningspunkterna (E’ g> och (g, E)

Vi ritar en figur och ser till att allt verkar rimligt.




12 1 1
Svar: | —, — | och 9, —3 .
5°5 55
. Lat oss betrakta polynomet for komplexa variabler. Saledes ar

p(z) = 29— 4297 — 3% — 1622 + 42% — 22 + 10.

Lat g(z) = 2% + 4. Da p(z) har grad 99 foljer det att det finns ett polynom k(z) med
grad 97 och ett polynom r(z) med grad < 1 sa att p(z) = k(z)q(z) + r(z) for alla z. Vi
ansétter att r(z) = az + b. Enligt foregaende formel géller da

p(2) = k(2)(z* +4) + az +b.
Speciellt #r denna ekvation sann for z = 4-2i. Eftersom (2i)? + 4 = 0 foljer det da att

a-2i+b=np(2i) = —i2%® — 45297 + 3. 2% + 16 - 2% — 4i2° — 4i + 10
=28 410 + (-2 — 36)i.

Eftersom bade p(x) och ¢(z) ar reella maste r(x) ocksa vara reell. Det innebér att a, b € R.
Ekvationen ovan medfor da att

2a=-2""_36 < a=-2"9-18

och
b =214 10.

Svar: Resten blir (—2% — 18)z + 240 + 10.



