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1. (a) Vi utnyttjar att ( Z > = ( n i I ) och ser att

16 16 16-15- 14
(13)‘( 3 )_T_SO'L%O‘

(b) Lat z = x + 4y, dir x,y € R. Da géller att
32—(1—19)z=i+Rez < 3x+iy)—(1—i)(zv—iy)=i+x

204+ 1y ==,

& 2xty+ildy+r)=x+i &
r4+y+ildy+zx)=x+1 {4y—|—x:1,

1

g _I, T = __7

= Y = 3
— 3z =1, 1

y:3

Losningen ges saledes av z = 3+ L

(¢) Vi ser att summan varken &r aritmetisk eller geometrisk, men med endast 5 termer
kan vi rdkna ut den direkt

i’;?’f_2+22+23+24+25_2+2+8+4+32_256
~k 1 2 3 4 5 3 5 15
-1+ 256
Svar: 560 b) z = —.
var: (a) (b) z 3 (c) 15
2. Forst skriver vi om olikheten for att fa nagot som &ar enklare att studera:
r+1 1 <3 o (r+D)(z—1)—2—-2)=32—-2x)(x—1) <0
22—z z-—1 2—x)(x—1)
2 _ _ _
4o* — 8x + 3 <0 o (2x —1)(2z 3)<0‘
(2—x)(z—1) (2—z)(x—1)

Vi gor ett teckenschema for det funna uttrycket.

o2
2 2
20 —1 - 0 + + + +
r—1 — - 0 + + +
2x — 3 - - - 0 + +
2—x + + + + —
2z —1)(22 — 3)
Ccooe-n |~ 0T A -0+ & -

1 3
Vi ser ur tabellen att uttrycket ar negativt precis da =z < 3 eller 1 <z < 5 eller z > 2.

1
Svar: z < 3 eller 1 <z < g eller x > 2.



3. Beloppen definieras enligt

1
5 > 5 1 =2z, =<,
15+ 2| = w2 och |1 —2z|= 7
—r =95, r< =), 20 —1, =z > —.
’ 2
Intressanta punkter for de olika beloppen som ingar i ekvationen &r x = —5 och x = 7

Vi delar upp i tre olika fall.
Fall 1: x < —5. Da ar

8
b+z-21-2z/=1 & —0b6+4+2)-21-22)=1 < 8=3r < T =73,
vilket inte uppfyller att = < —5, sa ingen 16sning (i detta fall).
1
Fall 2: -5 <z < 3 Da ar

b+z—2[1-22z|=1 & bH4+z-2(1-22)=1 < bHr=-2 & x=——,

2
vilket ligger i rétt intervall. Alltsa dr x = —x en losning.
1
Fall 3: x > 3 Da ar

b4+z—-21-2z=1 & b+x—-22r—-1)=1 & 6=3r <& zx=2
vilket ligger i réitt intervall. Alltsa dr x = 2 en l6sning.

2
Svar: ¢ = — och z = 2.

Man kan &dven skissa vanster- och hogerled i en graf for att se om svaret verkar rimligt.

T
<
I

—

y = |z + 5| — 2|1 — 2z

4. (a) Vi kvadratkompletterar uttrycket och finner att

E\N? k2 3 E\N? k2
—9 ) a2 =9 S I
p(x) <(a:+4> 16+2> <x—|—4) g + 3,



sa for att uppna minimum i z = 1/2 sa maste

Alltsa blir

5
Det minsta virdet for p(z) blir saledes o

(b) Vi soker alla z € C sa att
422 +154+8i=0 & 22=-"—2i.

Lat z = a+ b, a,b € R. Da maste

15 f—ﬁ——E
P =d’+i2ab-V=——-2i < 4
4 _
ab = -1
Observera dven att vi erhaller att
| 2| 15 0 225 289 17
yA = |— — 27| = _— = _— = —
4 16 16 4
och eftersom |2?] = |z|* = a? 4 b* vet vi nu att
17
2 2
b= —.
a” 4+ 1
Alltsa maste 5 17 9 ]
2= —— 4 — == =4,
“4 it T ¢ T H

Om a = % blir b = —2 och om a = —% blir b = 2. Vi har alltsa l6sningarna

1 1
225—22' och 22—5—1—22'.
. , D 1 : 1 :
Svar: (a) kK = —2, minsta vérdet blir 5 (b) 5 2i och —5 + 2i.

. Polynomet p(z) har reella koefficienter, sa icke-reella rotter kommer alltid i form av kom-
plexkonjugerade par. Da vi vidare vet att alla rétter &dr icke-reella sa maste de fyra rétterna
ha formen zy + 1y samt x1 + iy, dér yg # 0 och y; # 0. Vi kan da skriva upp faktorise-
ringen for p(z) och expandera denna enligt

22— 2wpz + xﬁ + yé)(zQ — 2wz + 95% + y%)

22 —2w92 +1)(2* — 2112 + 1)
2t —2(xo 4+ 1) 2% 4 (2 + dwoz)2® — 2(w0 + 21)2 + 1,

() = (= = (o 0))(= = (0 = i0)) (2 = (1 + i) (= = (&1 = i)
=



déir vi utnyttjat att 22 + y2 = 22 + y# = 1 da losningarna ligger pa avstand 1 fran origo.
Fran den hér representationen for p(z) kan vi direkt se att d = 1 samt att a = ¢. Vidare
maste

eftersom realdelarna uppfyller att —1 < o < 1 och —1 < z; < 1 da rotterna ligger pa
avstandet 1 till origo men ar icke-reella.

Svar: Se ovan.



