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1. (a) For att vénsterledet ska vara definierat maste vi undvika nolldivisioner, sa vi ser
direkt att x # 0 och x # —1. Vidare sa ser vi att
1 1+141

=0 <&
141 1+

1 1
=0 & 1+-+4+1=0 & zx=—-,
T 2

1 1
sa x # —3 ar nodvéandigt. Om x # 0, x # —1 och x # 3 sa galler att
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(b) Kvadratkomplettering visar att

) 5\ 25 5\> 7
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x° — 5T + (x 2x—|— ) ((x ) 16+ > (x ) +8
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Saledes blir uttrycket som minst 3 precis da x = T

(¢) Vi sétter z = x + iy, x,y € R, och erhaller att
z+ 2i+D)(z+iy)=1—i < 2x—-2y+i2r+y =1—1

sa 2x — 2y = 1 och 2z +y = —1. Fran detta erhaller vi att x = —1/6 och y = —2/3,
sa z=—1/6 —2i/3.
1 1 7 ) 1+ 4
Svar: (a) z # 0, v # —1 ochx%—é;x:—g (b) gdéxzé—l (¢) z=— +6 iy
2. For att f(z) ska vara definierad maste vi kriva att e — 3 # 0, sa x # In3. Defini-
tionsméangden blir saledes

Dy =]—00,In3[ U |In3, oof.
For x € Dy géller att

T2
€+3 & Yy =3)=€e"+2 & € (y—1)=2+3y
er —

2
y—1 y—1

’y:

da exp och In dr varandras inverser.

3y + 2
Ett uttryck for inversen ges ddrmed av f~'(y) = In ( Y +1 )
y p—

Nér det galler g(z) sa &r D, = R eftersom sin(z) +1 > 0 for € R. Funktionen &r inte
inverterbar da till exempel g(0) = 1 =1 = g().
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Svar: Dy = ]—o0, In3[ U |In3, oo[, f'(y) = In ( ), D, =R, g~' saknas.

3. (a)

1
Lat v = arctan 7 Da giller att 0 < v < 7/2,

sa vi ser direkt ur en hjélptriangel att JQ)
1

sinv = —. v

ve 7

(b) Funktionen har D; = [—3,3] och V; = [1 — 7,1 + ©|. Grafen blir enligt nedan.
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(c) Eftersom e™' =t for alla t > 0, sa ser vi att

e’ = exp (In (e”e?)) = exp (Ine” + Ine?) = exp(z +y) = 1Y,
daIna+Inb = In(ab) for a,b > 0.

Svar: (a) (b) se ovan  (c) se ovan.
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4. En Euler-omskrivning visar att

eiz _ e—iw €i2x _ e—i?;t ei4z + e—i4a:
4sinz - sin 2z - dr =4
SIN T - SIN 2T - COS 4T ( 2 ) ( 92 ) ( D) )

= _1 (ei3m N e—im . 62'33 + e—i3m) (€i433 + e—i4a:)
2

1, . p . p , » . p
— = (€z7m+e i _61330 —e 5T _6151 —e 13x+ezz+€ 17:1:)

2
= — COS 7T — COS X + cos 3x + cos d,

sa ekvationen kan ekvivalent skrivas om enligt

4sinx - sin2zx - cosdxr = cos3x +cosbHhr <&  cosx = —CoSTT
& cosx = cos(m— Tx)
& tr=m7m—Tr+ 2mn,

dar n € Z. Alltsa kommer losningarna ges av

T ™
Sr = 2 & = =4 —
Tr=Tm-+21mn T 8+4
eller
br=7m+2rn < xzz—l-@
6 3
Svar::1::g—k%,néz,ellerx:%—k%,nez.

5. Notera att

3V3+ - T
tan (arctan(B\/g) + arctan (?)) = 3 =

Da .
tanv = —V/3 < v:—§+n7r, n €7,

sa maste

3
arctan(3v/3) 4 arctan (\/7_> = —g + nw

for nagot heltal n. Vi uppskattar storleken pa ingaende arcusfunktioner:
0 < arctan (?) < arctan(3v/3) < g

Hér har vi anvént att arctan ar striangt vixande samt kidnda standardvinklar. Alltsa:
0 < arctan(3v/3) + arctan (?) <

sa det foljer nu att n = 1 &r nédvéndigt. Salunda blir

2
arctan(3v/3) 4 arctan (?) = ?ﬁ
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Svar: arctan(B\/g) + arctan (?) = —.

. Logaritmlagar visar att for x > 0 sa géller att

4+ Inzx? 6  4+4lnx 6
2+l In(ex?) 2-Inz 142z’

Om vi later t = Inx for x > 0 sa kan alltsa olikheten skrivas om enligt

444t 6 8t + 18t — 8 10t% + 15t — 10
— <l & <l < =<
2—t  1+2t (2—1t)(2t+1) (2—1t)(2t+1)
5(t+2)(2t — 1) < (t+2)(2t—1) <0
2-t)(2t+1) — 2-t)(2t+1) —

Vi gor ett teckenschema for det funna uttrycket.

1
—2 —— = 2
2 2
t+2 -0 + - - n
2t + 1 - - 0 + - +
2t — 1 — — - 0 + +
2—t + + + + —
(t+2)(2t—1)
-0 2 — 0 2 _
202+ 1) oA A
: - » . 1 1
Vi ser ur tabellen att uttrycket &r icke-positivt precis da ¢ < —2, eller ) <t < 3

eller t > 2. Eftersom In &r stréingt vixande sa ges svaret av
t=lnzr<-2 < 0<zx<e?

eller
s 2 <y < el/?

<t=lnzx<

N | =
N | —

eller

t=lnzx>2 < x>¢e.

1/2

Svar: 0 < z < e 2 eller e 1?2 <y < el eller z > €.

. Vi formulerar om vénsterledet en aning och utnyttjar binomialsatsen for att erhalla
6

6
cosﬁxZik ( Z > tan® 2 = cos6xz < Z > (itanz)* 157" = cos® (1 + itan x)°
— k=0

= (cosx +isinz)® = 0%,

Saledes maste €' = a(1 +4). Om denna likhet ska gilla sa maste vinster- och hogerled
ha samma belopp, sa

, 1
i6x . .
e = la(l +2 < 1=|a||ll +2 ——a\@ &S = +——.



1
For a = — sa blir (rita en enhetscirkel!
7 ( )
ei6x — i (1 + Z) — ei7r/4
V2
och 16 LI bli
ch for ¢« = ——— sa blir
V2
ei6x _ _i (1 + Z) _ ei57r/4
V2
Svar:
a # +——: ekvationen saknar losningar.
# 7 g
a 1 T . ™ c7
=—:z=—+—,n ,
V2 24 3
1 5% n ™ c7
V2 24 37
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r=—4+ —.
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