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1. (a) For att uttrycket i hogerledet ska vara definierat maste vi undvika nolldivisioner, sa
vi ser direkt att y # +4 dr nodvindigt. Om y # +4 sa ser vi att

0 6-8y+y . G-y . 4-y
- 16—y  (4-y)d+y) 4ty
& 4d-y=4+y & y=0,
sa y # 0 ar nodvandigt.

(b) Beloppet definieras enligt

1—2x, 2z <1,
|1 —2x| =
—(1=2x)=2x—-1, 2z>1.

Vi delar upp i tva olika fall.
1
Fall 1: z < 3 Da ar

1 1 5
x—|1—2:1:\:1 & x—(1—2x):Z & 31’21 S =3

vilket uppfyller att x < 1/2, sa detta &r en 16sning.
1
Fall 2: x > 3 Da ar

1 1 3
x — | x| i (2x — 1) 1 ° T=
vilket ligger i ratt intervall. Alltsa ar dven detta en 16sning.

(c) En polynomdivision visar att
P4t +3=" - +2)(v+2) -1,

sa k(x) =2>—x+2o0chr=—1.
3

Svar: (a) y # +4, y # 0 (b)le%ellerx:z1 (¢) k(r) =2> —x+2o0chr = —1.

2. Vi skriver om ekvationen for att se om vi kan finna en lamplig variabel:
2.9°.3" -~ 9"t 1 12=20-3" & 2-(3°)*-9-(3°)?4+12=20-3"
& 2392 — 20t 4+ 12 =0,
ddr t = 3. Vi kan gissa en rot och ser att t = —2 &r ett nollstélle till polynomet i

det sista vénsterledet. Detta kan inte ge en l6sning till ursprungsekvationen da ¢t > 0 ar
nodvindigt, men vi kan utféra en polynomdivision med faktorn ¢ + 2 for att erhalla

3 9 9 13\% 121
2% — 912 — 20t 4+ 12 = (¢t + 2)(2t*> — 13t + 6) = 2(t + 2) t-2) -=

2t +2) (t — 6) (t—%).



Hér ser vi att t = —2 inte gar (da 3" = —2 saknar 16sning) och att

In6 In2
= T — :—:1 e
t=6 <« 3 6 & =z m3 +1n3
samt

N I ~Inj  In2
9 2 T3 I3

In2 In2

Svar: x =1+ 3 eller z = 3

3. (a) Viser att
cos2r =3 +5sinez < 1—2sin’z =3+ 5sinz,

sa vi later ¢t = sin ¢ och betraktar

5 3
1—-22=34+5t < 2245t+2=0 < t:—zié—l.

Eftersom t € [—1, 1] sa kan inte ¢t = —2 ge en 16sning men

1 7
t:—§ = m:—%+27mellerx:%+27m
for n € Z.

(b) Eftersom

1 1
cosv:Z & v:j:arccos(z)—i-%m,nez,

och 0 < arccos(1/4) < 7/2, sa ges den enda losningen i intervallet | — 7, 0[ av

1
v = —arccos | - | .
4

7 1
Svar: (a) x = —% +2mn, n € Z, eller v = % +2mn,neZ (b)v=—arccos (4_1)

4. (a) Vihar
In3—2)|=1 & mIh@B-2)=+1 & 3-a=c & z=3-¢"

(b) For att alla logaritmer ska vara definierade sa maste < 4, x > 0, samt z > —1.
Saledes antar vi att 0 < x < 4. Da géller att

4 — 1
In(4—2z)—2lmz+hz+1)=0 < ln<( x)ga:—l— )>:0
T
4 — 1
o ! f;g‘” )1 & 22 340

Vi 1oser denna ekvation och finner att

C3+V41
e

ar de enda mojligheterna. Eftersom 0 < x < 4 &r det endast z = 3/4 + v/41/4 som
ar en 16sning (ty 6 < v41 < 7).

_3+V4
=

X

Svar: (a) x = 3 — ¢*! (b)



5. Den geometriska summan har 20 termer och kan dédrmed skrivas
s=a+aq+aq+ -+ aq"

dér a och ¢ ar konstanter. Den andra termen uppfyller att ag = 2 samt vi vet att summan
av den 3:e och 4:e blir 144, sa aq® + aq® = 144. Vi léser detta ekvationssystem. Notera att

1 17
M4 =aq’ +a¢’ =aqlq+¢") =204 +¢") & C+q-T2=0 & g¢=—g+,

sa g = —9 eller ¢ =8 Om g = —9 blir a = —2/9 och om ¢ = 8 blir a = 1/4. De tva
summor som hor ihop med dessa val kan vi berdkna enligt

2 (-9 -1 921 9201

9 —-9—-1 5.9 45
respektive
1 80 -1 8§0_1
S = —"- — .
4 8-—1 28
20 20
— —1
Svar: eller 8
45 28

6. Vi kvadratkompletterar vansterledet och ser att

-\ 2 S\ 2
z16+(4—¢)28+3—3¢_(z8+2—%) —(2—%) +3—3i

SN\ 2
1
- (28+2—%) — 4424 43 3i

SN\ 2
3
_ 8 2_3 —Z
—(Z+ 5 1 2

Lat nu w = 2% + 2 — /2. Vi séker de w € C sa att

3

Lat w =z + 1y, =,y € R. Da géller att

3 v? —y? =3/4
2 : 2 . )
iy —y? = > &
rhsmy Y=g { 2y = 1/2.
Vidare foljer det av (1) att

3 9 5
x2+y2=|w|2:|w2|—‘z+lz E_|_1:Z

Hérur kan vi till exempel se att

2 _ 2 2,2y _ 93 9 2
(2° —y") + (x +y):1+1—l & 2'=2 & x=4l

Eftersom y = 1/(2z) sa erhaller vi 16sningarna w = 14i/2 och w = —1—1/2. Vi betraktar
nu tva fall.



Fall 1. Om w = 1 + /2 behover vi 16sa
14i/2=242—-i/2 < 25=—1+i=2e""/4

dér den sista likheten enklast ses genom att rita en enhetscirkel. Lat nu z = re®, dér r > 0
och ¢ € R. Da maste

7“8:\/5, r >0,
8p =3m/4+ 2mn, n € Z.

ZS _ 7,8672850 _ \/§€i37r/4 PN { (2)

3
Detta visar att 7 = (v/2)"/® = 21/16 och ¢ = 3—7; + %T, n € Z.

Vara l6sningar blir nu Im
2= oWV (BHF)  p—0,1,2,3,...,7.

Hér har vi valt att endast numrera de l6sningar
som dr unika (ndr n = 8 far vi samma 16sning
som nér n = 0 etc). Observera dock att for ek-
vivalensen i ekvation (2) maste vi ha n € Z
godtycklig.

Fall 2. Om w = —1 — /2 behover vi 16sa

—1-i/2=2242-i/2 & *=-3=3e"
Analogt med fall 1, 1at nu z = re®, dir r > 0 och ¢ € R. Da maste

8
, , =3, 1r>0,
B =% =37 & {8 +; c7 (3)
o =m+2mn, n€Z,

n
sé?":i%l/gochcp:z—l— T

— Z.
3 4,n€

Vara losningar i detta fall ges av

2 =38 T) n=0,1,2,3,...,7.
Hér har vi ater igen valt att endast numrera de Re
l6sningar som &r unika Observera dock att vi
fortfarande maste ha n € Z godtycklig for att
ekvivalensen i ekvation (3) ska gélla.

™

Svar: z = 21/166i(%+%), n=20,1,2,3,...,7, samt z = 31/8€i(%+%), n=0,1,2,3,...,7.

7. Lat —1 <z < 0. Da giller att

y=n@)=f?) = y=[fa") & [)=2 & =%/



dir endast x = —/f1(y?) dr mojligt (ty = < 0). Alltsa dr g; ' (y) = —v/f1(y?) ett
uttryck for inversen da vi endast hittar ett alternativ.

Lat 0 <z <1. Daar

y=gp@) =f)? < xfy=[fla) & z=[f" (/)

och endast z = f~!(\/y) dr mojlig da V; = [0,1] sa f(z) = /y &r den enda majligheten.
Alltsé dr g5 ' (y) = 71 (\/y) ett uttryck fér inversen.

Lat —1 <z < 1. Vi ser att
y = g3(x) = tan(6 + f(arctanz)) <  arctan(y) +nm = 6+ f(arctan(z))

dér n € Z. Vilka n &r méjliga? Eftersom arctany €]|—m /2, 7/2] och f(arctan(x)) € [0, 1] sa
ar n = 2 enda mojligheten. Eftersom vi startar med ett pastaende som dr sant (ndmligen
att y = gs(z)) sa innebér det att

arctan(y) + 2m = 6 + f(arctan(x))
maste vara sant. Alltsa blir
arctan(z) = f'(arctan(y) + 27 —6) = 1z = tan(f '(arctan(y) + 27 — 6))

sa ater igen eftersom vi startar med ett sant pastaende och endast hittar ett mojligt
uttryck for inversen sa ar detta ett uttryck for inversen:

g3 '(y) = tan(f*(arctan(y) + 27 — 6)).



