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1.

/" s 1

2.

Beloppen definieras enligt

3 1 > —1/3 -3 >3
13z 4+ 1| = L ezl och |z — 3| = T e
—3r—-1, z<-1/3, 3—z, x<3.

Intressanta punkter for de olika beloppen som ingar i ekvationen dr x = —1/3 och = = 3.

Vi delar upp i tre olika fall.
Fall 1: < —1/3. Da ér

Br+1—]z—-3=2 & —-Br+1)—-B—-a2)=z & —-4=3 & zr=-—-,

vilket uppfyller att x < —1/3. Detta ér alltsa en 16sning.
Fall 2: —1/3 <x < 3. Da ar

2
Bz +1—|z—-3|=2 & 3+1-B—-2)=2 & =2 <& T=3,

2
vilket ligger i rétt intervall. Alltsa dr x = 3 en 10sning.

Fall 3: x > 3. Da ar
Bz+1—|z—-3|=2 & 3r+l—-(z—-3)=z & z=-4,

vilket inte ligger i ratt intervall.

2
Svar: ¢ = —3 och z = —.

3
Man kan &dven skissa vénster- och hogerled i en graf for att se om svaret verkar rimligt.
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(a) Vi kan skriva den aritmetiska summan enligt

m

—8 =5 — - 4+229 =) (=8+3k)
k=0

for nagot heltal m. Vi ser att

229=-843m & 3Im=237T & m=79,



sa summan har 80 termer. Alltsa blir

S —8 + 229
D (=84 3K) = —L= 80 = 221+ 40 = 8840,
k=0

(b)
2i 2

T 1244 V5

1 ) 1+z’(2+i)
-t = -
2+1 2+

| 2
241

(¢) Vi kvadratkompletterar uttrycket och finner att

plo) =02z 2= (1 1) :4((90_;)2_3@ ST RS

sa minimum intréffar da = = 1/2 och p(1/2) = 1.

2
Svar: (a) 8840 (b) —= (c¢) Minsta vérdet ar 1.

V5

3. Forst skriver vi om olikheten for att fa nagot som &ar enklare att studera:

r—5 2x+15 (x—=5)2z+1)+ (2x+15)(2—x) —5(2 —z)(2x + 1)
2—x+ 2z +1 =5 @ (2—2)(2x+1)
102 — 352 + 15 (2z — 1)(z — 3)

-2+ =0 T G-t

<0

<0,

dér vi faktoriserade téljaren enligt

7 3 7\? 49 3
1022 — 15=1 L —1 _0y 20
0x2 — 352 + 15 O(az 2x+2> O<(a: 4> 16+2)

:10@-2-2) (z—£+§>:5($—3)(2x—1).

Vi gor ett teckenschema for det funna braket ovan.

1 1
S 2 3
20 + 1 — 0 + ¥ + F
2z — 1 - -0 + + o+
21 + + + 0 - -
v -3 - - — 0 4
(20— 1)(z - 3)
tEnE R

1 1
Vi ser ur tabellen att uttrycket &r icke-positivt precis da = < —5 eller - <z < 2

2
eller x > 3.

1 1
Svar: © < ) eller 2 <z <2eller z > 3.



4.

d.

(a) Polynomet maste innehalla faktorerna z+1 och z — (1+4). Om polynomet dessutom
ska ha reella koefficienter sa maste dven z — (1 — ¢) vara en faktor (detta da icke-
reella rotter alltid forekommer i komplexkonjugerade par om polynomet har reella
koefficienter). Alltsa ges ett polynom med de sokta egenskaperna av

p(2) =+ -0+ (z—1—=i)=(z+1)(2* =22 +2)=2° - 22 +2.

(b) Linjens ekvation kan skrivas y = kx + m for konstanter & och m. Om linjen ska ga
genom (—1,—1) och (1, 3) sa maste

—1=k-(-1)+m,
3=k-1+m.

Genom att addera dessa tva ekvationer ser vi att —1 + 3 = 2m, sa m = 1, vilket i
sin tur ger att k = 2. Linjens ekvation &r saledes y = 2x + 1. Cirkelns ekvation ges
av

(z -3+ (y—27=15

och vid skdrningspunkter mellan linje och cirkel maste bada ekvationer vara upp-
fyllda, sa

(—=3°+02r—-1P2=15 & 2°—6r+9+4r* —do+1=15
& 52’ —10r—-5=0 & 2°-22-1=0
e (z-1°-2=0 & z=1£V2

(1 +v2, 3+ 2\/5)
Svar: och

(1—\/5, 3—2\/5).

Vi kan formulera om ekvationen enligt

1+ ax® + 2z
+ar=0 < —_

a = 0.
axr + 2 ar + 2

For att en 16sning ska kunna existera sa maste ax + 2 # 0. Om detta &r sant sa har vi
tva alternativ:
a=0 eller 1 +ax®+ 22 =0.



Om a = 0 sa loser alla x € R ekvationen (det ar tydligt att ax + 2 = 2 # 0). Antag nu
att a # 0. Da géller att

20 1 N 1 1
lta?+20=0 o 22424220 o (fb‘+‘) =5
a a a

Om a > 1 sa saknas reella losningar. Om a < 1 sa ser vi att

P Y Y T

a a’> a a  |a
Vi kan ocksa kontrollera att

ax—i—Qz—liﬁ\/l—a:O = 1l=1—-a & a=0,
a

vilket vi antagit inte &r sant i detta fall.
Svar: Om a = 0 loser alla z € R ekvationen. Om a # 0 och a < 1 sa ges losningarna

1 1
av ey =—— 1+ —+/1—a. Om a > 1 sa saknas reella 16sningar.

a |af



