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1. Forst skriver vi om olikheten for att fa nagot som &r enklare att studera:

10 10 — (9 — 3z — 22?)
— <1 = <0
9 —3x — 222 — 9 — 3x — 222 -
2
20 + 3z + 1 <0
9 —3x — 222 —

Lat oss faktorisera tdljare och ndmare:

2:1;2—1—3:6—1—1:2(:52—1—;:6—1—%) :2((x+z>2—%> = (x—i—%) (z+1)
=2z +1)(z+1)

och

2
1
9—3x—2x2:—2(x2+gx—g> :_2<(x+%> _§_6> :—Q(x—g> (z+3)

— (3 22)(z +3).

Vi vill saledes losa olikheten

2z +1)(z+1) <0
(3—2x)(x+3) —
Vi gor ett teckenschema for det funna braket ovan.

1 3

I S
r+3 - 0 + + + +
r+1 — - 0 + + +
20 +1 — - 0 + +
3—2x + + + + —

(2x 4+ 1)(x + 1)

Goowry | = v 0 - 0+ & -

1
Vi ser ur tabellen att uttrycket ar icke-positivt precis da z < —3 eller —1 < x < —3

3
11 > —.
eller * 2

1
Svar: x < =3 eller —1 <z < —3 eller z > g

2. (a) Viser att summan &r aritmetisk med 100 termer. Eftersom forsta termen &r —2 och
sista termen &r (397 4 2)/2 = 293/2, sa blir

i 3k+2  —2+4293/2

2 2
k=—2

- 100 = 289 - 25 = 7225.

(b) Enligt definitionen av binomialkoefficienter finner vi att

32 32 32-31-30
(29)_< 3 )_7—16-31-10—4960.



(¢) Vi utfor en polynomdivision.

2 4+ 2z — 2
x3 — 6x + 7 |z-2
— (2 — 22?)
222 — 6x + 7
— (222 — 4u)
- 2x + 7
- (- 2z + 4
3

Polynomdivisionen visar att
2} —6r+7= (2> + 22 —2)(xz —2)+3,
s k(z) =a2*+2z —2och r =3.
Svar: (a) 7225 (b) 4960 (c) k(z) =2® + 22 — 2,1 =
. Beloppen definieras enligt
20 — 3 > 3/2 1-4 <1/4
2e -3 =273 T = z o<1/
3—2x, x<3/2, dr —1, x> 1/4.

Intressanta punkter for de olika beloppen som ingar i ekvationen &r x = 1/4 och = = 3/2.
Vi delar upp i tre olika fall.

Fall 1: © <1/4. Da é&r

1
3r—[2x—=3|+1=|1-42] < 3r—-B3-22)+1l=1-42 & =3 < T =3,

vilket inte uppfyller att x < 1/4. Detta &r alltsa ingen 16sning.
Fall 2: 1/4 <x < 3/2. Da ar
3r—2x—3|+1=|1-42] & 3r-B3-22)+1=4dr-1 < zx=1,

vilket ligger i rétt intervall. Alltsa d&r = = 1 en 16sning.
Fall 3: x > 3/2. Da é&r

3x—2z—-3|+1=|1-42] <& 3z—(2z—-3)+1=42—-1 < 3zx=5 <& x=5/3
vilket ligger i rétt intervall sa z = 5/3 &r en l6sning.

5
Svar: x =1 och z = 3

Man kan &dven skissa vanster- och hogerled i en graf for att se om svaret verkar rimligt.



4. Lat oss skriva om ekvationen lite:

16 3-3i _ 5, 21+i)
=2 ——7>z

(8 —8i)2? —162+3-3i=0 & 0222_8—8iz+8—8i_z 5

Vi kvadratkompletterar for att fa en enklare ekvation:

3 144\’ 1+i\> 3
2_ (144 Z = AN — = 2=
S (14 8 0 <Z 2 ) ( 2 ) 8

3
-

N | .

14
Lat w =z — +Zochskrivw:quyidérI,yER.VisékerdewECséa‘ct
3 1
2—_— —
YR
Da giller att
3 2 —y* = —3/8
2 : 2 ;
Qizy —yE = —= + ~
0+ 2wy —y 8—|— { vy = 1/4
Vidare foljer det av (1) att
3 1 9 1 25 5
2 2 2: 2:__ | = i — = _— = -,
vy =l =l '8+2‘ 6171 Vo1~ s
Harur kan vi till exempel se att
(o)t (P D) = -4 2 o %14 e r—d—4
8 8 NG

Eftersom y = 1/(4x) sa erhaller vi 16sningarna

5 24 V2 142
w:\/T_(l—l—Qz') & 2= +4\/_+z' +2f

3

g.



och

2 2—/2 1—v2
w:—§(1+2i) & z= 4\/_—1—@' 2\/_

24V2  1+42 2—-v2 1-v2
+1 elle .

r z = +1
4 2 4 2
. Vi ser att de tre summorna i parenteserna &r geometriska summor, sa lat oss rikna ut

dessa. Om z # 1 blir

Svar: z =

3n
3 . x - 1
x3—1
eftersom kvoten #r x®, férsta termen #ir 22 och antalet termer i summan &r n. Vidare blir,
om x # —1,

2?4+ =

1—(—x)"
1+x
eftersom kvoten ar —z, forsta termen &r x och antalet termer i summan &r n. Om x # £1

blir

-+t + a2 =x-

2n_1
x2+x4+---+x2":x2-$
x?—1

da kvoten ar 2%, forsta termen #r z? och antalet termer &ar n.

Dérmed kan kvoten, for x > 0 och x # 1, skrivas

A D1 (0)) P -1 fE )0 (o)) (@)

@B —1)(1+z)  22@>—-1) @ -D1+z)  (z"—D@"+1)
_ 2 (2® - 1)1 = (=2)") r—1
3 —1 (z7 — 1) (am+ 1)

Notera nu att
(z—1)(2"+2+4+1) =2"—1 och dérmed dven (2" —1)(z*" + 2" +1) = 2°" — 1,

sa kvoten kan forenklas till

2@ =D+ 2"+ 1)1 = (—2)")(x —1) 2?22+ 2"+ 1)(1 — (—2)")

(=122 4+z+1)(x" —1)(z" + 1) B (2 +z+1)(z"+ 1)

n

Eftersom n dr udda sa ar (—z)" = —z", sa vi erhaller kvoten

(22 + 2+ D(@"+1) 22+a2+1

Genom direkt kontroll ser vi att om z = 1 blir ursprungskvoten

(1+1+---+1)(1—1+1—---—1+1)_n-1_1
1+14---+1 on
vilket stammer 6verens med
2 (2® + 2" + 1) _1-3_1
2?2+zx+1 |, 3

172(1,211 +l.n + 1)

par——1 for allaz >0ochn=1,3,5,...
>+

Svar: Kvoten blir




