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1. (a) Forst skriver vi om olikheten for att fa nagot som &r enklare att studera:

2 3 2(x 4+ 3) — 3(x + 2) —x
> = >0
r+2 " x+3 (x+2)(xz+3) (x+2)(x+3) —
< - <0.

(xr+2)(x+3)

Vi gor ett teckenschema for det funna uttrycket.

-3 —2 0
x+3 - 0 + + +
T+ 2 — - 0 + +
x — — - 0 +
T
- 2 2 — 0
i@t | o~ T *

Vi ser ur tabellen att uttrycket ar icke-positivt precis da z < —3 eller —2 < z < 0.
(b) Vi kan skriva den aritmetiska summan som

199

s =Y (1+dk)

k=0

for nagon konstant d. Om skillnaden mellan 3:e och 7:e termen ska bli 16 sa maste
16=142d—(14+6d)=—-4d < d=—4

Alltsa blir
199

1+(1-4-1
s = E (1 —4k) = all 5 %9) - 200 = —79400.
k=0

(¢) Lat z = x + iy, x,y € R. Da blir

2=(1—-1i)z—=3iz=(1—i)(x +1y) — 3i(x —iy) = v+ iy — iz +y — 3ix — 3y
& x—2y=2 och y—4xr =0,
2+8i

vilket ger att y = 4z och z = —2/7, det vill sdga z = — T

Svar: (a) v < —3eller —2 <2 <0
199

(b) s = —79400 med t ex s = » (1 — 4k)

2 + 8i =

+ &

(c) z=— —

2. (a) Viser att
ew_5—26_°”” & " —5=2"(e"+4) & ¥ —5e" =2(e"+4)
et +4 B B

Da e® > 0 foljer det att endast x =In8 = 31n2 en 16sning.

1



(b) Eftersom et =t for t > 0 giiller att

In(|lnz)) =2 <« |lhz[=¢ << ho==+e® & a=exp(e?).

Svar: (a) x =3In2 (b) = = exp (£e?).
3. (a)
. [ .
Lat v = arctan 3 Da géller att 0 < v < 7/2, sa @3
vi ser direkt ur en hjilptriangel att 7
) 7
siny = ——.

V53 !

(b) Kénda trigonometriska formler visar att

sin(%—w>+3sin(g+x>:4sin2x < cosx + 3cosx = 8sinxcosx
< (1 —2sinz)cosx =0,

sa endera maste .
cosr=0 <« x:§+7m, n e,
eller sa ar

s
= — 2
T 6+ ™,

: ) 1
1=2sinz <« smx:§ &= eller

5
xz%—l—%m.

Svar:

(a) sin (arctan (;)) _ \/%

(b) x:g+ﬂn,nez,x:%+2ﬂn,nez, ellerx:%—l—%m,nez.
4. Vi anvénder oss av hjilpvinkelmetoden och skriver om f(z) enligt
2cos 3z — 2sin 3z = C'sin(3z + ¢)
med C' > 0. Da ska alltsa, enligt additionsformeln fér sinus,
C'sin(3z + ¢) = C (sin 3z cos ¢ + sin ¢ cos 3x) = 2 cos 3z — 2sin 3z.

Genom att, till exempel, lata z = 0 och = = 7/6, erhaller vi sambanden

Csinp = 2,
Ccosp = —2.

For att bestamma C kvadrerar vi dessa ekvationer och summerar for att finna att

C? = C*(sin® ¢ + cos? ) = 22 + (—2)* = 8.



Alltsa dr C' = /8 = 2/2 ett lampligt val, och vi finner ¢ genom att losa

1
cosp = ——,
3
1\/5 & ¢=£+2m7r,m€Z.
sinp = ——

V2

3
Rita en enhetscirkel for att se detta! Vi viljer ¢ = T

Déarmed kan vi sdga att
3
f@%z%@ﬁn@x+z).

Vi ser da att

flz)=v6 < sin<3x_|_3_7r>:ﬁ_\/§

4 "2 2
sa
3 +37r 7r+2 - 57r+27rn
T+ —=— n r=—-——4 —
4 37 36 3
eller
5 +37T 27T+2 - 7r+27rn
4+ —=— n r=——+ —".
4 3" 36 3
3 5 2 2
Svar: f(x):2\/§sin <3x+f);x——£+$,nez, ellerx:—%—l—%,nez.

. Vi borjar med att reda ut storsta mojliga definitionsméangd. For att kvadratroten ska vara
definierad maste vi kriava att

l—x l—x l—z—-(2—2x) -1
1 > >1 = > 2.
n(z_x>_0 & T & 5 2—95_0 & x>
11—z

1 —
Notera dven att om > 1saéarln (2_:5) véldefinierad. Definitionsméangden blir

-z
saledes
Df = ]2, OO[ .

For x € Dy géller att

11—z 11—z 2 1—x
=4/1 = =1 & eV =
Y n(2—x> Y n(2—az‘> ‘ 2—x

& R-n=1l-1z & z(1-¢")=1-2e

C1—2e%
IO P

Notera speciellt implikationen ovan! Vill vi skriva ekvivalens maste vi ldgga till villko-
ret y > 0. Men eftersom vi finner hogst en 16sning for varje y, sa innebéar detta att

1—2¢v’
funktionen #r injektiv och att ett uttryck for inversen ges av f~'(y) = 1—6;/2'
—e
- 2ev" — 1
Svar: Dy = ]2,00[, f}(y) = P



6. For att avgora vilket av talen som &ar storst kan vi betrakta
12 2
v = 2a — 23 = arctan =)~ 2 arctan 3)

tan2c —tan2f  12/5 —tan2f

V1 kan direkt se att

t = =
an 1 +tan2a-tan2p 1+ (12/5)tan2p
och att 43 19
tan2f = — - = =
M2 =TT GRE T 5
sa

12/5—tan28  12/5—12/5
1+ (12/5)tan28 1+ (12/5)2

Alltsa giller att
tany=0 <& ~y=nm n¢€Eli,

dar vi maste bestimma heltalet n. Eftersom
0< t 12 < T
arctan [ — —
5 2

och ,
0 < arctan (3) < arctan(1) = %

sa foljer det att

T T T v
0—2. =TT _9.0=",
A 2 757 2

Dérmed ér n = 0 det enda heltalet som adr mojligt och v = 0. Talen a och S &r alltsa lika
stora.

Svar: o och f &r lika stora.

Alternativt: Genom att observera att

12 2tan o
—:tan2a:—2
5 1 —tan® o
ser vi att
tan2a+§tanoz—1—0 & tzmoz———:i:E—2
6 B T 12712 3

eftersom « €]0,7/2[ medfér att tana > 0. Alltsa giller att tan = tana och ef-
tersom «, 5 €]0,7/2[ sa &r o = § (tangens ar injektiv pa detta intervall).

7. For In(t) sa géller olikheterna

t—1
T<1nt<t—1, t>0,t#1.

Lat, forn =1,2,.. .,




Notera nu att faktorerna i L(n) har formen

1
ln(l—i—E), k=1,2,...,n,

(1Y (1 D1 D) (14

Enligt olikheten ovan kan vi uppskatta dessa faktorer enligt
In{1+ ! < !
n J— J—
k k

n(14+2)> Ve __ 1
k 1+1/k k+1

och

Salunda géller att

11 1 11
L L e e — s e =
() 1 3 n nl
och 1 1 1 1 1
1+1 241 3+1 ntl  (ntl)

Svar: se ovan.



