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1. (a) Vi kvadratkompletterar vansterledet i ekvationen och finner att

P4y =y—3r & P*+3x+y —y=0
& (m+§)2—9+<y—1>2—120
2 4 2 4
Ag (x+§>2+(y—1>2:§.
2 2 2
Medelpunkt ar alltsa (—3/2, 1/2) och radien \/g

(b) Genom att gissa en rot finner vi att z = 1 &r ett nollstélle, sa polynomdivision
med z — 1 visar att

p(z) = (2 —1) (=92 =62 —5) .

2 5 1\? 4
9z 6z — 5 9<z —|—3z+9> 9<(z+3> —|—9>
=-9 z—l—l—l—gi z—l—l—gi
- 3 3 3 3)

sa faktoriseringen blir ddrmed

p@):—wz_m<z+1gm)<z+1;%):41—@cn+1+2o@z+1—my

Vi ser att

Svar: (a) (—=3/2, 1/2); \/g (b) p(2) = (1 —2) (32 4+ 1+ 2i) (32 + 1 — 21).

2. Svar: .
(a)a::g+n7r,n€Z,ellera::%+2mr,nEZ,ellerx:1+2nw,n€Z,
2v/6 3
b) — —.
) 22 02

3. (a) For att vénsterledet ska vara definierat maste vi undvika nolldivisioner, sa vi ser
direkt att o # 0 och x # —1/2. Vidare sa ser vi att
1 442 +1 2 2
S —F—— =0 & 5+-=0 & z=-—-,
242 2+ 1 x 5

2
sa T # —x ar nodvéndigt. Med andra ord blir Dy =R\ { —1/2, —2/5, 0 }.
Om z € Dy sa géller att

f@) o 1 1 2 +1 2z +1
= €T = = = =
Y YT L Tav A dwv2tc bu+2
& Gr+2y=2x+1 & z(by—2)=1-2y
1-2
<~ T = Y
oYy — 2
. . -1 1— 2y
Ett uttryck for inversen ges ddrmed av f~(y) = —t
y J—



(b) Kénda riknelagar for In och exp visar att

InZ.Inl er+n3 4 30ne? ~ (nz—-1)(~Inz) 3e*+6 —Inx

Ing? —en2 v fel2 2lnx — 2 er+2 2 3
20 +1 1—-2y 3lnx
Svar: (a) D; =R\ {—1/2, -2 ; = N y) = b) —
var: (a) Dy = R\ {=1/2, =2/5, 0} f(0) = 2 ) = % () =25
4. (a) For cos giller D.s = R samt V,os = [—1, 1] och for arccos giller Darecos = [—1, 1]

samt Virecos = [0, 7.
(b) Notera att '
z—)'=-1 & (-i)"=em

Lat nu z — i = re*?, dir r > 0 och ¢ € R. D4 maste

ri®=1, r>0,

(2 — )10 = pl0eil00 — ¢im o
10p =7+ 27mn, n € Z.

Detta visar att » =1 och ¢ = ;T—O—i-?, n € Z.

Vara l6sningar blir nu Im
s=ited(BTE) n=0,1,2,3,...,9.

Hér har vi valt att endast numrera de 16sningar
som dr unika (ndr n = 10 far vi samma l1osning
som nér n = 0 etc). Observera dock att for ek-
vivalensen i ekvation (1) maste vi ha n € Z
godtycklig. Re

Svar: (a) Dcos = R, ‘/cos = [_17 1]7 Darccos - [_17 1] och Vvarccos = [0777-]
(b) z =i+ e(®T%) n=0,1,2,3,....9.

5. (a) Logaritmerna i vénsterledet &dr definierade da x > 0 och vi ser att x # 1 ar
nodvindigt for att undvika nolldivisioner, sa lat > 0 med x # 1. For dessa x

géller att
1 1 1 9
h-+—=2 & —-lher+—=2 < (Inz)"+2hzrx-1=0
x Inz Inx

& (I+hz)?=2
Alltsa maste
l+nz=+vV2 < xzexp(—l:l:ﬁ)
eftersom In ar injektiv. Bada alternativen uppfyller kraven.
(b) Da In &r injektiv foljer det att

()2 + () =e” o 2% =¢" & 22+In2=2"

& (z-1P%=1+lh2 < z=1+£+V1+In2

Svar: (a) exp <—1 + \/5) (b) 1£+v1+1n2.



4
6. Lat u = arccos ) Da dr u €]r/2,7[ ty —1 < —4/+/17 < 0 och arccos &r strangt
avtagande. Alltsa blir

4
COSU = ———
V17
och )
4 16 1
sinu=1—cos’u=1-— <_ﬁ) :1_1_7:1_7’
sa
) 1
sinu = ——
V17
med positivt tecken da sinu > 0 om u €|7/2, w[. Alltsa blir
1/vV17 1
tanu = = —=
“4viT 4
Enligt en additionsformel fér tangens finner vi nu att
1 % —tanu % + i 6
tanv = tan | arctan - —u | = T = == c.
2 l+g5tanu  1—-g 7

Alltsa géller att
6 6
tanv = - & v = arctan - +nm, n €7,

dér vi maste bestdmma heltalet n. Vi uppskattar storleken pa ingaende arcusfunktioner:

0< t 6 <7T
arctan | — -
7 2’

0< t 1<7T
arctan — -
2 2

samt

s 4

5 < arccos <—\/—1_7) <,
sa o

—7r:0—7r<v<§—§:().

Héar har vi anvéant att arctan &r strangt vixande, arccos strangt avtagande, samt kédnda
standardvinklar. Darmed foljer det att n = —1 adr noédvéandigt. Den eftersokta vinkeln ar
alltsa

arcta 0
v=arctan| = )] — .
7

6
Svar: v = arctan <?) — 7.
7. Notera att 2cos? kx = 1 + cos 2kx sa

n

n 1 1 n 1 " .
;(3082]{713: 52(1+0082k‘x) :g-l-E;COSQkJE:g—l—iRe <Zel2k’”>

k=1 k=1



eftersom Re e?** = cos 2kz. Summan i realdelen ovan #r geometrisk med kvoten e¢2* och n

termer, sa den kan vi rikna ut (om x # mm, m € Z, ty annars blir kvoten 1):

n n n—1 2 i
. ) o ) ) B C il — | N C il — |
E ez2k:r — ez2:): E :612(k Dz _ 6121 § ez2kx — 612:1: : N :
et2r e p—ix
k=1 k=1 k=0
- —— (ez(2n+1)x . ezx) _ . (ez(2n+1)w . ez:c) ]
2isinx 2sinx

Fran detta foljer att

Re <i enm) 1 I (ei(2n+1):r _ e”) _ sin(2n 4+ 1)z — Sinxa

~ 2sinz 2sinx
k=1
sa .
Zcos2 fp = = + sin(2n + 1)‘76 — smx7 T # mr.
2 4sinz
k=1
2n —1 sin(2 1
Svar: n4 + 1n(4 n + )J;, x # mm, m € Z. Om x = mm blir summan lika med antalet
sin x
termer: n.



