TATB04/TEN3 Inledande matematisk analys Tenta, 2024-03-18

Instruktioner: Svara pa alla uppgifter. Det finns sju uppgifter och varje uppgift kan
ge maximalt 3 podng. For godkédnt betyg rédcker 9 podng. En tentand som fatt farre
an 9 skrivningspoéng far addera injanade bonuspoéng till sin skringningspoéng sa ldange
summan av bonuspoéng och skrivningspoédng inte 6verstiga 9. Om inget annat anges skall
l6sningarna vara valmotiverade och ordentligt skrivna. Inga hélpmedel tillatna. Lycka till!

Larandemal I (dmneskunskap), II (riktighet och riknefirdighet) och IIT (kommunikation)
examineras i alla uppgifter.
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(1) (a) Forenkla summan Z 5 (?) sa langt det gar. Eventuella potenser hogre én
k=—5
fyra kan sta kvar i ditt svar.

(2) Ge ett induktionsbevis av likheten

i 1 _on
—~k(k+1) n+1

for allan € Z,.

(3) (a) Ge definitionen av vad det betyder att séiga u dr den minsta &vre begransningen
av en foljd (an)nez, -

(b) Visa med hjalp av definitionen du gav i (a) att

6n—1 3
su = —.
neZI?L 4n 2

(4) Finn alla losningar « till

2 + log <\/1+—x> +3log (V1 —x) = log (M) .

(5) (a) Visa att

sin 6 sin (% _ 9) sin (g N 9) _ Sinfe)
for alla 0 € R.
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0
(b) Atminestone for vinklar @ sadant att — ¢ Z, dr en omskrivning av en
7r
dubbelvinkel formel

_ sin(20)
<os(0) = S sn(e)"

Anvand den for att bevisa

(6) Utifran det du vet om den naturliga exponentialfunktionen visa att funktionen
sinh: R — R som é&r definierad som

exp(x) — exp(—2)
2

sinhx = (for alla x € R)

ar bijektiv. Ge den inversa funktionen.

(7) Finn alla Iosningar z € C till 22 + (2 — 2i)z + (5 — 144) = 0.
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